Diinya, Tiirkiye ve Almanya Elektrik Uretiminin 2023/2024’deki Durumu:
Milyonlarca Hurda Giines Paneli, Iclerindeki Degerli ama Kanser
Yapabilen Maddelerle Yakinda Sofralarimizda !

Tiirkiye 'de her y1l hurdaya ¢ikmakta olan 3 milyon kadar Giines panelinin i¢lerindeki degerli ama insan
saghgi icin zararli maddelerle geri doniisiimleri tam yapilamadiginda, bunlarin ¢ope giderek ekosisteme
karisacaklart aciktir. Giindeme hi¢ gelmeyen bu konunun ayrintilarini, bu yazimizda giincelliyoruz..

Asagidaki yazimiz, cok daha ayrintili yazimizin Giris boliimiinii ve ozetini kapstyor..

Yiiksel Atakan, Dr., Fizik Y.Miih., ybatakan4@gmail.com, 10.10.2025 /I/

‘Temiz Enerji’ler denilen Giines ve Riizgar’dan Elektrigin Aciklanmayan ‘Kirli Yanlart’ Neler?

Bugiin tiim Diinya, ’Temiz ve Bedava Enerjiler’ olarak goriilen Giines ve Riizgar Enerjileri’nden ¢cok
daha fazla yararlanilarak, hem iklimin korunacagi, hem de enerji sorunlarinin ¢oziilecegi inang, cosku ve
hatta sarhoglugunda!

Son Birlesmis Milletler (BM) Toplantisinda BM Genel Sekreteri de uzun uzun Temiz Enerjiyi | sorunlarina
hi¢ deginmeden ovdii! Ornegin Diinya’da gitgide artmakta olan milyarlarca Giines panelinin bir miktarinin
her giin hurdaya ¢tkmakta olduguna, bu hurdalarin tiimiiniin geri déniistimlerinin yapilamayacagina ve
iclerindeki zehirli maddelerle birlikte ekosisteme karisacagina, onlem alinmasina hi¢ deginmedi. Bu
konudaki 6nceki bir dizi yazilarimizi, asagidaki yazimizda, yeni bilgilerle, giincelliyoruz /1,2,3,4/.

Bir glines ciftligi ve sert hava kosullarinda bozulmus ve dogaya terkedilmis hurda paneller. Panellerdeki zararli ve
zehirli maddelerin zamanla kizgin giines ve yagislarla topraga, yeralti sularina, havaya, bitkilere karisarak insan
viicuduna ulagmasi ve kanser pabilecekleri beklenmeli ve bu 6nlenmeli!

Daha 6nceki bir yazimizdan: ‘Tiim {ilkeler Giines ve Riizgar Enerjilerinden elektrik iiretimini artirma
cabasinda. Bu durum 6zellikle son yillarda fosil yakith (komiir, petrol ve gaz) santrallerden salinan CO;’in
iklimi bozmas1 ve Rusya’nin Ukrayna’ya Subat 2022 ‘de saldirmasiyla Avrupa’ya gelen dogal gazin
kesilmesi sonucu, hiz kazandi. Diinya’da bugiin Giines ve Riizgar’dan elektrik {iretimini artirmay1
planlamayan iilke yok gibi.

Kuskusuz bu artimin olumlu yanlarini biz de destekliyoruz. Ancak Giines ve Riizgar enerjilerinin tertemiz
ve bedava olmadiklarini, cok yiiksek devlet desteklerine mal olduklarini, yapilan biiyiik yatirumlara karsin
verimlerinin ¢ok diigiik ve degisken oldugunu, 25 yil kadar kullanim sonunda ise hurdaya ¢ikan
milyonlarca Giineg panelinin ve onbinlerce Riizgar Kule, Pervane ve Tiirbinin i¢lerindeki zehirli
maddelerin geri doniigiimlerinin, ozellikle az gelismiy iilkelerde, biiyiik oranda yapilamayacag gercegini
de gormezden gelmeyelim ve bunlari bilerek, simdiden hazirlik yapalim, énlem alalim, bu konudaki ¢ok
onemli sorunlari, sonraki kugsaklara birakmayalim /1,2.3).’
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Diinya genelinde 2023 verilerine gore 1.400 GigaWatt'lik Glines Enerjisi giicti kurulu durumda — bu da
yaklasik 77 milyon ton hurda malzeme demek. 2045 yilina kadar 2.000 GigaWatt daha eklenecek. Toplamda
180 milyon tondan fazla atik, bir sekilde ortadan kaldiriimak zorunda kalacak. 20-25 yillik kullanim émri gz
onine alindiginda, 100-150 milyon tonluk bir hurda dalgasi bizi bekliyor. Karsilastirma icin: Bu,
okyanuslara her yil karigsan plastik atigin 15 kati. Bu durumda hurda ve bozuk paneller gergekte ne oluyor?
Gelismis ulkelerdeki ilgili sirketler ve bazi uzmanlar "%95 geri donusturulebilir" diyor, ancak bu klasik bir
istatistiksel varsayim 6rnegi ya da Yesil Geri Doniisiim Hayali.

Gergek durum ise soyle:

. Cam (%70) ve aliiminyum (%10) buyuk 6l¢tide geri kazanilabiliyor.
. Plastikler (%10) neredeyse tiimiyle "termik geri donlisim"e (¢6p yakma) gidiyor.
. Silikon (%5) — sistemin kalbi — %90'dan fazla oranda malzeme olarak geri

dondstirtlemiyor.

Agir metaller (%4) (glimis, kursun, ince film modillerde kadmiyum) ise blyuk bir
sorun teskil ediyor ve bunlar topraga ve ekosisteme karisip insana ulastiginda, kanser de
yapabiliyor.

Yari iletken silikonun, enerji yogun geri kazanim siireci su an ekonomik degil. Cin'de kdmdiirle Gretilen yeni
malzeme, bu zahmetli geri donisiim siirecinden daha ucuz. Kim dislinebilirdi ki?

Bu Atiklar Nereye Gidiyor?

Su an sadece cam, aliiminyum ve biraz bakwr geri kazanilabiliyor. Peki geri kalan? Ya ¢opliiklerde, yakma
tesislerinde ya da Afrika ve Asya'va ihrag ediliyor, orada da stipheli kosullarda "geri doniisiim" yapiliyor.
Degerli yart iletken metaller ise tiimiiyle kayboluyor. Sektoriin geri donlisiim oranlarini bu kadar
stislemesinin nedeni bu olabilir mi? Yanit ortada.

Tiirkiye’de Giines panelleri geri doniigiim firmalari, internette verdikleri bilgilere gore, var /5/.

Ancak bunlarin kapasiteleri de, yilda yaklagik 3 milyon panelden ka¢ adedinin geri doniigiimiiniin
yapulabildigi ve hangi tekniklerin kullanildig: gibi temel bilgilere rastlanmuyor.

Diinya’da (2023), Tiirkiye’de ve Almanya’da (2024)
Elektrik Uretimi Miktarlar1 ve Kac Adet Giines Paneli Var?

Uretilen Toplam Giines Toplam Giines Paneli Her yil Ortaya
Toplam Elektrik | Kurulu Giig Enerisi Sayisi Cikacak Hurda
Enerjisi (TWh) (MW) Kurulu Giines Panel Sayisi
Gicii
Diinya 29.485 8.820 1400 GW 4,67 Milyar 233 Milyon
(=100 Milyon Ton)
Tirkiye 335 124 20 67 Milyon 3 Milyon
Almanya 491 269 98 325 Milyon 16 Milyon

Not: Tiirkiye Toplam Elektrik Kurulu Giicii‘ Almanya’nin yarisindan az olmakla birlikte tretilen toplam elektrik Almanya’nin %70
kadaridir. Bunun nedeni Almanyanin Giines Enerijisi Kurulu giiciiniin Tiirkiye’nin 5 kati olmasi ve Giines Enerjisi kapasite
faktoriiniin ¢ok diigiik olmasindandir. Ayrica Tiirkiye’de, kapasite faktorleri yiiksek olan fosil yakit orani da Almanya‘dan fazladir.

Kaynaklar /1/:

Bu konudaki ayrintih yazimiz grfafiklerle birlikte https://www.radyasyonyatakan.com/yazi/milyonlarca-hurda-gunes-paneli-
iclerindeki-degerli-ama-kanser-yapabilen-maddelerle-yakinda-sofralarimizda-y-atakan-10-10-2025
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/1/ https://www .radyasyonyatakan.com/yazi/gunes-enerjisinin-gizlenen-arka-yuzu-hazirlayan-yuksel-atakan-26-07-2025
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12-2024-hazirlayan-y-atakan-18-03-2025

/4/ https://www.radyasyonyatakan.com/yazi/turkiyede-gunes-panellerindeki-zararli-maddeler-ve-bunlarin-geri-donusumleriyle-ile-ilgili-
bilimsel-yayinlar-yonetmelikler-ve-yaptirimlar-var-mi-yapay-zekayz-ile-yazismalar-yuksel-atakan-04-02-25
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