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Ozet

Bu yazimiz, glinimizde blytk dil modelleri (LLM) ve Uretken yapay zeka (YZ) programlarinin hangi
Ulkelerde ve hangi firmalar tarafindan gelistirildigini; Turkiye'nin bu alandaki yerli girisimlerini
(TUBITAK BILGE, HAVELSAN MAIN, Kumru Al, T3 Al vb.); kurumlarin bu modelleri hangi yéntemlerle
(on-premise kurulum, API/mikroservis, RAG mimarisi) kullanima aldigini ve son olarak Tirkiye kaynakli
¢O6zimlerin, Anthropic'in Claude'u gibi kiresel 6lgekte kullaniciya agik, genel amach bir iletisim
asistanina gore erisilebilirlik ve olgunluk diizeyini incelemektedir. Bulgular, yapay zeka gelistirme
kapasitesinin halen agirlikli olarak ABD, Cin ve sinirli 6lglide Avrupa'da yogunlastigini; Tiirkiye'nin ise
kamu (TUBITAK, HAVELSAN, T3 Vakfi) 6nciiliiglinde ve artan sayida 6zel girisimle (Kumru Al, Turkcell
vb.) yerli modeller gelistirdigini, ancak bu modellerin biiyiik gogunlugunun su asamada Claude veya
ChatGPT odl¢eginde kamuya acik, genel amach bir tiiketici Girlinii olmaktan ¢ok, kurumsal/kamusal ve
glivenlik odakli, kapali devre (air-gapped) veya sinirh erisimli ¢oziimler olarak konumlandigini

gostermektedir.
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1. Giris

2022 yilindan itibaren OpenAl'nin ChatGPT'yi kamuya agmasi, Gretken yapay zeka teknolojilerinin hem
akademik hem de ticari alanda hizla yayginlasmasini tetiklemistir. Bugtin blyik dil modelleri; metin
Uretimi, kod yazimi, veri analizi, misteri hizmetleri ve karar destek sistemleri gibi genis bir yelpazede
kullanilmaktadir. Bu teknolojik donlisim, ayni zamanda bir 'dijital egemenlik' tartismasini da
beraberinde getirmis; Ulkeler ve kurumlar, hassas verilerini yabanci sunuculara bagimli buyuk dil

modelleriyle islemek yerine kendi yerli altyapilarini gelistirme arayisina girmistir.

Bu yazimiz li¢ temel soruya yanit aramaktadir: (i) Yapay zeka programlari hangi llkelerde ve hangi
firmalar tarafindan gelistirilmektedir? (ii) Turkiye'de yerli yapay zeka ve bulyiik dil modeli ¢alismalari
hangi kurum ve girisimler tarafindan yarGtilmektedir? (iii) Bu yerli ¢dzlimler, Anthropic'in Claude'u gibi
kiresel olcekte herkese acik, genel amacli bir yapay zeka asistanina goére ne olclde erisilebilir ve

kullanilabilir durumdadir?
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2. Kiiresel Yapay Zeka Sistemi: Ulkeler ve Firmalar

Blyuk dil modeli gelistirme kapasitesi, yiiksek diizeyde sermaye, veri merkezi altyapisi ve ileri diizey
yari iletken (GPU/TPU) erisimi gerektirdiginden, kiresel olcekte sinirli sayida ilke ve firmada
yogunlasmistir (Stanford HAI, Al Index Report, 2025). Bu yogunlasmanin cografi dagilimi esas olarak

Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve daha sinirh 6lglide Avrupa Birligi Glkelerinde gozlemlenmektedir.

2.1. Amerika Birlesik Devletleri

ABD, yapay zeka arastirma ve gelistirme yatinnmlarinda halen kiiresel lider konumdadir. OpenAl
(ChatGPT/GPT ailesi), Google DeepMind (Gemini), Anthropic (Claude), Meta (Llama) ve xAl (Grok)
gibi firmalar, hem genel amagli sohbet asistanlari hem de kurumsal API ¢6ziimleri sunarak pazarin
biiylik boliimiinii domine etmektedir. Microsoft ise OpenAl ile stratejik ortakligi ve Azure OpenAl

Service lizerinden bu ekosistemin 6nemli bir bilesenidir.

2.2.Cin

Cin, kendi buyik dil modeli sistemini devlet destekli teknoloji politikalari ve yerli ¢ip gelistirme
cabalariyla hizla blytutmektedir. Baidu (Ernie), Alibaba (Qwen), Tencent (Hunyuan) ve 6zellikle 2025
basinda kiresel giindeme oturan DeepSeek, disiik maliyetli egitim mimarileri ve acik agirlikli (open-
weight) model yaklasimlariyla dikkat ¢ekmistir. Cin merkezli modeller, hem yurt ici pazar hem de

gelismekte olan Ulkelere yonelik ihracat stratejisinin bir parcasi olarak konumlandirilmaktadir.

2.3. Avrupa

Avrupa'da yapay zeka gelistirme kapasitesi ABD ve Cin'e gére daha sinirl olmakla birlikte, Fransa
merkezli Mistral Al, agik agirhikli modelleri ve Avrupa Birligi'nin veri egemenligi dnceliklerine uygun
konumlanmasiyla 6ne gikmaktadir. Almanya merkezli Aleph Alpha ise kurumsal ve kamu sektoriine
yonelik, veri gizliligi odakli ¢oziimler gelistiren bir diger 6rnektir.

Ulke One Cikan Firmalar ‘ Temsili Modeller Konumlanma

D . . .

ABD OpenAl, Google (DeepMind), Anthropic, GPT, Gemini, Claude, Llama, Grok G"en?l amasll, genis kullanici tabanina agik,
Meta, xAl, Microsoft guclu API sistemi

. . . Ernie, Qwen, Hunyuan, DeepSeek- Maliyet optimizasyonu, acik agirlikl modeller,

B D

Cin aidu, Alibaba, Tencent, DeepSeek R1/V3 i e v (s Gl

Fransa / AB Mistral Al, Aleph Alpha (Almanya) Mistral Large, Le Chat l:g:Jknannak egilimi, AB veri egemenligi ile

Tiirkiye TUBITAK, HAVELSAN, T3 Vakfi/Baykar, Kumru BILGE, MAIN, T3 Al, Kumru Ifurumsa.l/kamu oq?.kll, Tirkge dil yapisina
Al, Turkcell Ozel, veri egemenligi vurgusu

Tablo 1. Kiiresel yapay zekéd gelistirme haritasinda lilke ve firma dagilimi

3. Turkiye Yerli YZ Gelisiminde Ne Durumda?

Tlrkiye'de yapay zeka alanindaki girisimcilik calismalari son yillarda belirgin bir ivme kazanmis olup,
guincel sektor verilerine gore 480'in Gzerinde aktif yapay zeka girisimi / projeleri bulunmaktadir. Bu
sistem; kamu arastirma kurumlari, savunma sanayi sirketleri, vakif destekli projeler ve 6zel sektor

girisimleri olmak Gzere dort ana eksende sekillenmektedir.



3.1. TUBITAK BILGE
BILGE, TUBITAK BILGEM tarafindan gelistirilen yerli biyiik dil modeli ailesidir. Model, Tiirkgenin

eklemeli (agglutinative) dil yapisina 6zel morfolojik tokenizasyon mimarisiyle egitilmis olup, bu sayede
Tirkce metinleri klresel rakiplerine gére daha disik maliyet, daha yiksek hiz ve daha az enerji
tuketimiyle isleyebildigi belirtilmektedir. Modelin gelistirilme amaci yalnizca dilsel dogruluk degil;
Tirkiye'nin yerel mevzuatina, kiltiirel kodlarina ve dil nianslarina egemen, kamu kurumlarinda

givenle kullanilabilecek bir altyapi sunmaktir.

3.2. HAVELSAN MAIN

HAVELSAN tarafindan gelistirilen MAIN, kurumsal verilerin glivenligini gozeterek yerel sunucularda
(on-premise) calisacak sekilde tasarlanmis Tirkce tabanl bir yapay zeka platformudur. MAIN, yalnizca
bir dil modeli degil; Blylik Dil Modeli (LLM) altyapisinin yani sira Bliyiik Goriintii Modeli ve Blylk Ses
Modeli bilesenlerini de barindiran ¢oklu modaliteli (multi-modal) bir sistemdir. Platform ayrica agik
kaynak istihbarati (OSINT) amach ontoloji tabanli veri toplama bilesenlerine ve savunma alaninda
ADVENT gibi savas yonetim sistemlerine entegre edilebilen, rol bazli erisim kontroliine sahip otonom

ajan modadillerine sahiptir.

3.3. T3 Al

T3 Vakfi ve Baykar is birligiyle yiritilen T3 Al girisimi, acik kaynakli ve Tiirkge merkezli yapay zeka
modelleri gelistirmeyi hedefleyen stratejik bir projedir. Bu girisim, savunma sanayii sisteminde biriken
teknik kapasitenin yapay zeka alanina aktarilmasi bakimindan dikkat cekicidir.

3.4. Kumru Al ve Ozel Sektor Girisimleri

Kumru Al, Tiurkce dil yapisina ve yerel odakli diyalog tabanli asistan ¢éziimlerine odaklanan yerli
girisimlerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir; kamuoyunda hem olumlu hem elestirel degerlendirmelere
konu olmustur. Bunun yani sira Turkcell gibi telekomiinikasyon sirketleri, sektorel Turkge dil modelleri

ve ¢agri merkezi asistanlari gelistirerek 6zel sektérde yerli YZ kullanimini genisletmektedir.

Kurum / Girigim Model / Proje Odak Alani Erisilebilirlik

Agirlikli olarak kurumsal / kamusal;

TUBITAK BIiLGEM BILGE Genel amagh Tiirkge LLM, kamu kullanimi
genel kullaniciya sinirh agik
HAVELSAN MAIN Cok modaliteli, savunma ve kurumsal sistemler Ifapall el a2 RRed
Ozel entegrasyon
N . Gelisim agamasinda, kismen agik
T3 Vakfi / Baykar T3 Al Acik kaynakli, Tiirkge merkezli modeller

kaynak

Kumru Al, Turkcell
modelleri

Bazi Giriinler kamuya agik

Girigim / Ozel sektdr deneme/arayiiz sunmaktadir

Diyalog asistani, sektorel ¢oztimler

Tablo 2. Tiirkiye kaynakli baslica yapay zekd proje ve girisimleri (yazimiz ekindeki bilgiler ve agik kaynaklardan derlenmistir).

4. Kurumsal Entegrasyon Modelleri: Nasil Uygulaniyor?

Tlrkiye'deki savunma, kamu ve finans gibi kritik sektorler, verilerinin yurt disina ¢ikmasini 6nlemek

amaclyla yerli yapay zeka modellerini tic temel yéntemle kurumsal sistemlere entegre etmektedir.



e On-Premise (Yerel Sunucu) Kurulum: Modeller, kurumlarin kendi fiziksel sunucularina veya veri
merkezlerine kurulur; bu sayede dis diinyaya tamamen kapali (air-gapped) aglarda hassas

veriler disari sizdirilmadan islenebilir.

« Ozel API ve Mikroservis Entegrasyonu: Gelistirilen modeller, Kubernetes gibi konteyner
orkestrasyon sistemleri tizerinde mikroservis mimarisine donisturilir; kurumlar mevcut ERP,

CRM veya IK yazilimlarini bu modellere API'ler araciligiyla baglayabilir.

» Veri Tabani ve RAG (Retrieval-Augmented Generation): Kurumun ge¢mis mevzuati, ig
yazismalari ve belgeleri bir vektor veri tabanina donistirilir; model disaridan bilgi almak

yerine yalnizca bu givenli kurumsal bilgi havuzunu tarayarak yanit tretir.

Bu (¢ yaklasim, Claude, ChatGPT veya Gemini gibi bulut tabanh ve genel kullaniciya acik modellerin
varsayllan kullanim biciminden temel bir noktada ayrisir: yerli ¢coziimler dnceligi veri egemenligi ve
kapaliliga (closed-loop) verirken, kiresel tiiketici odakli asistanlar o6lgek, cok dillilik ve genis

erisilebilirlige dncelik vermektedir.

5. Turkiye Kaynakli Modellerin Claude Gibi Kullanilabilirligi:
Karsilastirmali Degerlendirme

Bu bolimde, Tirkiye kaynakli yapay zekd modellerinin, Anthropic'in Claude'u gibi kiresel Olcekte

web/mobil araylzden herkese acik, genel amach bir sohbet asistanina kiyasla ne 6lglide benzer sekilde

kullanilabildigi degerlendirilmektedir.

Claude (Anthropic, ABD) Tiirkiye Kaynaklh Modeller (BiLGE, MAIN, Kumru vb.)

Erisim modeli Web/mobil uygulama, API, herkese acik kayit Agirhkli kurumsal/kamusal; bazi girisimlerde sinirli halka
acik deneme

- . o . Tirkceye 6zel optimize; genel diinya bilgisi kapsami gérece
Olgek ve genel amaglihk Cok genis genel bilgi tabani, ¢ok dilli simirh
Dagitim bigimi Bulut tabanh, merkezi altyapi Genellikle on-premise / air-gapped, kuruma dzel
Hedef kullanici kitlesi Bireysel kullanicilar, gelistiriciler, kurumlar Kamu kurumlari, savunma sanayii, biyiik 6lgekli 6zel sektor
Olgunluk diizeyi Yillardir Gretimde, surekli gtincellenen suriimler gstlsrlnm/erken benimseme asamasinda, hizla blydyen

Tablo 3. Erisilebilirlik ve kullanim modeli agisindan karsilastirma .

Bu karsilastirma isiginda denebilir ki, Trkiye'de yerli yapay zeka (YZ) programlari gelisme halindedir ve
ozellikle Turkge dil isleme, veri egemenligi ve kritik sektorlerde gilivenlik gereksinimleri bakimindan
hizla olgunlasmaktadir. Ancak bugtin bu modellerin biylk ¢ogunlugu, Claude ve Chat GPT gibi herkese
actk, kayit olup aninda iletisim kurulabilen, genis genel kiltiir ve cok dilli yetenekleri olan kiresel 6lgekli
bir tiketici Grtini durumunda degildir. Bu programlar, kurumsal/kamusal gereksinimlere 6zel, kapali
devre veya sinirli erisimli ¢ézimler olarak konumlanmaktadir. Kumru Al gibi bazi girisimler, kamuya
aclk deneme araytizleri sunarak bu boslugu kismen doldurmaya calismaktadir; bununla birlikte kullanici
tabani, model Olcegi ve genel amacli yetenekler agisindan Claude, ChatGPT veya Gemini ile dogrudan

karsilastirilabilir bir olgunluga heniz ulasilmadigi séylenebilir.



6. Tiirkiye I¢in Tartisma: Giiglii ve Zayif Yonler

6.1. Gii¢li Yonler

» Tirkgenin eklemeli dil yapisina 6zel optimize edilmis morfolojik tokenizasyon (kiiglik parcalara
ayirma islemi), genel amach kiresel modellere gére Tirkce metinlerde maliyet ve enerji

verimliligi avantaji saglayabilir.

« Yerinde kurulu ve disa timiuyle kapal sistem yapisinda olmasi, kamu ve savunma gibi duyarhs

sektorlerde veri egemenligi ve gizlilik gereksinimlerini dogrudan karsilamaktadir.

« Kilturel ve hukuki baglama (yerel mevzuat, kiltirel kodlar) egemenlik, genel amacli kiiresel

modellerin bazen zayif kaldigi bir alanda rekabet avantaji sunar.

6.2. Zayif Yonler / Siirlar

+ Egitim verisi hacmi, hesaplama altyapisi (GPU/TPU erisimi) ve toplam yatirim biyuGkIGg

bakimindan ABD ve Cin merkezli firmalarla aradaki fark halen belirgindir.

+ Genel kullaniciya acik, kayit olup tcretsiz/Ucretli aninda kullanilabilen bir 'tiiketici Grand'

formatinda yayginlasma hentiz sinirlidir.

« Cok dillilik ve genis dlinya bilgisi kapsami gibi alanlarda kiiresel modellerle rekabet, 6zellikle

genel amach kullanim senaryolarinda zorlayicidir.

7. Sonug ve Oneriler

Yapay zeka programlarinin gelistirilmesi kiiresel olgekte agirlikh olarak ABD (OpenAl, Google,
Anthropic/Claude, Meta, xAl, Microsoft), Cin (Baidu, Alibaba, DeepSeek, Tencent) ve sinirh dlgiide
Avrupa'da (Mistral Al) yogunlasmaktadir.

Tiirkiye'de de TUBITAK BILGE, HAVELSAN MAIN, T3 Al ve Kumru Al gibi somut yerli girisimler
bulunmakta olup, bu alan hizla biiyiimektedir. Ancak bu yerli ¢oziimler, bugiin itibariyla Claude gibi
kiiresel dlgekte herkese agik, genel amagh bir sohbet asistaninin erisilebilirlik ve olgunluk diizeyine
heniiz tam olarak ulasmamis; daha ¢ok kamu, savunma ve kurumsal sektorlere 6zel, giivenlik ve veri

egemenligi odakl ¢oziimler olarak konumlanmistir.

Bu bulgular 1s18inda, Turkiye'nin yapay zeka stratejisinde (i) hesaplama altyapisina (yerli/isbirlikci GPU
kapasitesi) yatirimin sdrdaridlmesi, (ii) arastirma ciktilarinin kamuya acik, denenebilir Grinlere
donisturilmesinin tesvik edilmesi ve (iii) kamu-6zel sektor-akademi is birliginin gliclendirilmesi, yerli
yapay zekanin hem kurumsal hem de genel kullaniciya yonelik alanlarda kiiresel modellerle rekabet

edebilir hale gelmesi acisindan dnem tasimaktadir.
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