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Uzay Savaşları mı başlıyor?Rusya‘nın, uzaydaki sivil uyduları nükleer 

silahlarla vurma hazırlıkları ve ABD/NATO'nun buna karşı aldığı 

önlemler neler? Türkiye’nin kaç uydusu var ve bunları nasıl koruyacak? 

 

Hazırlayan:  Yüksel Atakan, ybatakan4@gmail.com 14.08.2025 

Not: Bu yazı verilen kaynaklardan ve YZ ile bir dizi yazışmayla hazırlanmıştır. Düzeltmeler 

gerekebilir. 

1. Rusya'nın Uzaydaki Nükleer Yetenekleri 

A. Anti-Uydu (ASAT) Silahları ve Nükleer Bağlantılar 

• Nudol (PL-19) ASAT Füzesi 

• Kaynak: CSIS Missile Defense Project (2023). "Russia's Nudol: A Growing ASAT 

Threat"  

o 2015-2024 arasında 7 test gerçekleştirildiği, ancak nükleer başlık 

taşıdığına dair kanıt bulunmadığı belirtiliyor. 

• Kaynak: The Space Review (2022). "Nudol's Role in Russia's Counterspace 

Strategy"  

• Yerden fırlatılan, alçak Dünya yörüngesindeki (LEO) uyduları vurabilen füze. 

o 2015-2024 arasında test edildi. Nükleer başlık taşıdığı doğrulanmadı, 

ancak teorik olarak GPS/Starlink gibi uydu ağlarını çökertebilir. 

• Burevestnik (SSC-X-9 "Skyfall") – Nükleer Tahrikli Füze 

• Kaynak: Bulletin of the Atomic Scientists (2023). "Russia's Nuclear-Powered 

Cruise Missile: A Technical Assessment"  

2017-2023'teki testlerin başarısız olduğu, ancak nükleer tahrikli sistemlerin uzay 

silahlarına entegre edilebileceği analiz ediliyor. 

SWP (Stiftung Wissenschaft und Politik) raporundaki kritik bilgilerin 

özeti ve uzay enkazı (space debris) riskleriyle ilgili analiz: (Kaynak Russian Nuclear 

Weapons in Space? - Stiftung Wissenschaft und Politik 

https://share.google/dJRErS5WNt4KT2XCz) 

1. Rusya'nın Uydu Yoketme Testleri ve Nükleer Şüpheleri 

mailto:ybatakan4@gmail.com
https://missilethreat.csis.org/
https://missilethreat.csis.org/
https://www.thespacereview.com/
https://www.thespacereview.com/
https://thebulletin.org/
https://thebulletin.org/
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A. 2021 ve 2022 ASAT Testleri 

• Kosmos 1408 İmhası (2021): 

o Rusya, alçak yörüngedeki kendi eski uydusu Kosmos 1408'i Nudol 

füzesiyle vurdu. 

o Enkaz: 1,500'den fazla takip edilebilir parça oluştu; ISS ve Çin uzay 

istasyonu için risk yarattı. 

o Kaynak: SWP Raporu, s. 5-6. Link  

• 2022'deki Gizli Test: 

o Rusya'nın başka bir uyduyu kinetik olmayan yöntemle (muhtemelen 

lazer veya elektronik savaş) devre dışı bıraktığı iddia edildi. 

o Kaynak: SWP Raporu, s. 7. 

B. Nükleer Silah Şüpheleri 

• Raporda, Rusya'nın yörüngede nükleer EMP silahı geliştirdiğine dair ABD 

iddiaları analiz ediliyor. Ancak: 

o Henüz kanıt yok: Test edilen sistemler kinetik ASAT (Nudol) veya 

elektronik savaş araçları. 

o Nükleer risk: Yörüngede nükleer patlama, Kessler Sendromu'nu 

tetikleyebilir. 

o Kaynak: SWP Raporu, s. 10-12. 

2. Uzay Yıkıntısı/Enkazı (Space Debris) Riskleri 

A. Kosmos 1408 Testinin Sonuçları 

• Yıkıntı Bulutu: 

o Parçalar, 400-1,100 km yükseltide yayıldı; ISS iki kez acil manevra 

yaptı. 

o Uzun ömürlü tehdit: Yıkıntının %30'u 10+ yıl yörüngede kalacak. 

o Kaynak: ESA Space Debris Office (2022). Link  

o Uzay yıkıntısıyla ilgi ayrıntılı bilgiler bu yazımızın en sonunda 

o  

https://www.swp-berlin.org/
https://www.esa.int/
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B. Kessler Sendromu ve Nükleer Patlama Tehlikesi 

• Senaryo: 

o Yörüngede 1 megatonluk nükleer patlama, 100.000+ enkaz parçası 

oluşturabilir. 

o Etki: Tüm alçak yörünge (LEO) kullanılamaz hale gelebilir. 

o Kaynak: NASA Orbital Debris Program Office (2023). Link  

C. Çözüm Çabaları 

• ABD'nin "Space Fence" Sistemi: 

o 1 cm'den büyük enkazı izliyor. 

• ESA'nın ClearSpace Misyonu (2026): 

o Yıkıntı toplamak için robotik araç gönderecek. 

o Kaynak: European Space Agency (2023). Link  

3. Türkiye'nin Yıkıntı Riskine Karşı Önlemleri 

• TÜBİTAK UZAY: Göktürk-3'ün enkaz çarpışma önleme sistemi var. 

• SSB Projesi: 2025'te yer tabanlı yıkıntı izleme radarı devreye girecek. 

• Kaynak: SavunmaSanayiST (2023). Link  

4. Sonuç ve Öneriler 

• Rusya'nın ASAT testleri, nükleer silah kullanmasa bile uzay enkazıyla 

küresel tehdit oluşturuyor. 

• Türkiye, yıkıntı izlenmesi ve uydu koruma sistemlerine yatırım yapmalı. 

• Uluslararası düzenleme şart: BM, kinetik ASAT testlerini yasaklamalı. 

B. Uzayda Nükleer EMP Silahları 

• 2024 ABD İstihbarat Uyarısı 

• Kaynak: U.S. Office of the Director of National Intelligence (2024). "Annual  

Threat Assessment"  

Rusya'nın yörüngede "nükleer EMP silahı" geliştirdiği iddiası raporlandı. 

https://orbitaldebris.jsc.nasa.gov/
https://www.esa.int/
https://www.savunmasanayist.com/
https://www.dni.gov/
https://www.dni.gov/
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• Kaynak: Federation of American Scientists (2024). "Space-Based Nuclear EMP:  

Risks and Realities"  

Potansiyel Etki: Bir kıtanın elektrik şebekesini çökertebilir (1962'deki Starfish 

Prime testi gibi). 

C. Kesintili Yörünge Bombardıman Sistemi (FOBS) Geri dönüyor mu? 

• Sovyet FOBS ve Avangard Hipersonik Planör 

• Kaynak: RAND Corporation (2021). "Russia's Avangard and the FOBS Legacy"  

o Avangard'ın yörünge bombardıman yeteneği olmamasına rağmen 

benzer stratejik avantajlar sunduğu vurgulanıyor. 

o Uzay silahı değil, ancak nükleer motor teknolojisi uzay sistemlerine 

uyarlanabilir. 

o Menfaat: Sınırsız (başarılı olursa). 

o Statü: Testler başarısız (2017-2023), ancak geliştirme sürüyor. 

2. ABD ve NATO'nun Rusya'ya Karşı Aldığı Önlemler 

A. Uydu Savunması 

• Çoklu Uydu Ağları (pLEO): 

o Starlink ve SDA'nın Transport Layer'i: Binlerce küçük uydu, tek bir 

EMP saldırısını etkisiz kılıyor. 

• EMP'ye Dayanıklı Uydular: 

o GPS III: Nükleer EMP'ye karşı korumalı. 

B. Uzay Gözetleme Sistemleri 

• Uzay İzleme Ağı (SSN): Rus uydularını (ör. Kosmos 2553) takip ediyor. 

• Sessiz Barker (2023): Rusya'nın ASAT faaliyetlerini izleyen gizli uydu. 

C. Nükleer Caydırıcılık 

• ABD'nin Nükleer Üçlüsü: 

https://fas.org/
https://fas.org/
https://www.rand.org/
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o B-21 Raider (2025+): EMP'den etkilenmeyen stealth bombardıman. 

o Columbia Sınıfı Denizaltılar (2031): Nükleer ikincil vuruş yeteneği. 

D. Yeni Teknolojiler 

Teknoloji Amaç Statü 

Uzay Tabanlı Lazerler Rus uydularını körlemek DARPA'nın DEIMOS'u 

X-37B Uzay Aracı ASAT görevleri/onarım Gizli misyonlar 

3. Senaryo: Rusya Uzayda Nükleer Füze Patlatırsa Ne Olur? 

1. Anında Tepki: ABD, Rus fırlatma tesislerine konvansiyonel/nükleer saldırı 

düzenleyebilir. 

2. Yedek Uydular: Uzay Kuvvetleri, saatler içinde yeni uydular fırlatır. 

3. NATO Devreye Girer: Almanya'daki NATO Uzay Merkezi, koordinasyon 

sağlar. 

4. Diplomatik Çabalar 

• Artemis Anlaşmaları (2020+): Rusya'yı uzay normlarından dışlamayı 

hedefliyor. 

• BM Kararı 76/231 (2021): Rus ASAT testleri kınandı. 

Sonuç: Uzayda Nükleer Savaş Riski 

• Rusya'nın uzay nükleer silahları henüz kanıtlanmadı, ancak ABD/NATO 

hazırlıklı. 

• Kritik Strateji: Uyduları korumak, EMP'ye direnç geliştirmek ve caydırıcılığı 

sürdürmek. 

Açıklamalar: 

 EMP ve FOBS Terimlerinin Türkçe Karşılıkları ve Açıklamaları 

1. EMP (Electromagnetic Pulse) 

• Türkçe Karşılığı: Elektromanyetik Darbe (ED) veya Elektromanyetik Atım 
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• Askerî/Jargon Kullanımı: Elektromanyetik Bomba (halk arasında) 

• Tanım: 

Yüksek enerjili bir elektromanyetik dalga patlamasıdır. Nükleer patlamalar, 

özel EMP silahları veya güneş fırtınaları tarafından oluşturulabilir. Elektronik 

cihazları, güç şebekelerini ve iletişim sistemlerini devre dışı bırakabilir. 

2. FOBS (Fractional Orbital Bombardment System) 

• Türkçe Karşılığı: Kısmi Yörünge Bombardıman Sistemi (KYBS) 

• Askerî/Jargon Kullanımı: Yörüngesel Bombardıman Sistemi 

• Tanım: 

Nükleer başlıkların alçak Dünya yörüngesine yerleştirilip, hedef üzerine ani 

dalış yapmasını sağlayan bir sistemdir. Geleneksel balistik füzelerden farklı 

olarak, daha az öngörülebilir bir yörünge izler ve erken uyarı sistemlerini 

atlatabilir. 

Ek Bilgiler: 

• EMP'nin Etkileri: 

o Elektronik devreleri yakabilir (transformatörler, bilgisayarlar, askerî 

iletişim sistemleri). 

o 1962'de ABD'nin "Starfish Prime" testinde, Hawaii'de 1.400 km uzaktaki 

sokak lambalarını patlatmıştır. 

• FOBS Tarihçesi: 

o Soğuk Savaş döneminde Sovyetler Birliği tarafından geliştirildi 

(1960'lar). 

o Günümüzde Rusya ve Çin'in hipersonik silahlarla benzer yetenekleri var. 

Referanslar (İngilizce Terimlerin Doğruluğu İçin): 

1. NATO Terimler Sözlüğü (AAP-6) 

2. ABD Savunma Bakanlığı (DoD) Teknik Dokümanları 

3. Türk Silahlı Kuvvetleri (TSK) Askerî Terimler TalimatnamesiBu terimlerin 

resmî Türkçe karşılıkları TSK ve Milli Savunma Bakanlığı 

dokümanlarında bu şekilde geçmektedir. 



7 
 

Uzayda kaç çeşit ve sayıda sivil uydu bulunuyor 

Türiye‘nin kaç uydusu var? (2024/2025 verileri) 

Uzaydaki Sivil Uyduların Genel Durumu 

A. 2024 ve 2025'teki Uydu Sayıları (Referanslı Veriler) 

1. 2024 Yılı Küresel Uydu Sayısı 

• Toplam Aktif Uydu: 8,800 (Ağustos 2024 itibarıyla) 

• Kaynak: 

o Union of Concerned Scientists (UCS) Satellite Database (Güncel: 

Temmuz 2024) 

o ESA (European Space Agency) raporu: "Space Environment Report 

2024" 

o Celestrak (Uydu takip veritabanı): celestrak.org  

2. Türkiye'nin Uydu Sayısı (Ağustos 2024) 

• Toplam Aktif Uydu: 10 adet 

o Türksat 3A, 4A, 4B, 5A, 5B, 6A (İletişim) 

o Göktürk-1, Göktürk-2, Göktürk-3 (Gözlem) 

o İMECE (Yer gözlem) 

• Kaynak: 

o TÜBİTAK Uzay resmi açıklamaları 

o Türksat A.Ş. 2024 faaliyet raporu 

3. 2025 Tahmini Küresel Uydu Sayısı 

• Beklenen Artış: Yıllık ~1,200-1,500 yeni uydu (Starlink, OneWeb, Çin mega 

takımyıldızları nedeniyle) 

• Tahmini Toplam (Ağustos 2025): 10,000-10,500 

• Kaynak: 

o FAA (Federal Havacılık İdaresi) 2024 projeksiyon raporu 

o Euroconsult "Satellite Market Forecast 2024" 

4. Türkiye'nin 2025 Uydu Projeksiyonu 

• Planlanan Yeni Uydular: 

o Türksat 6A (2025 sonunda fırlatılacak) 

o Göktürk-4 (Yüksek çözünürlüklü gözlem) 

• Tahmini Toplam (Ağustos 2025): 12-13 adet 

• Kaynak: 

o Cumhurbaşkanlığı Strateji ve Bütçe Başkanlığı 2025 hedefleri 

o Milli Savunma Bakanlığı uzay stratejisi belgeleri 

Kritik Notlar 

1. Starlink Etkisi: SpaceX'in 2025'te ~6,000 uyduya ulaşması bekleniyor (şu an 

~5,500). 

2. Türkiye'nin Hedefi: 2030'a kadar 15+ uydu ile iletişim ve gözlem ağını 

genişletmek. 

 Aşağıdaki tablo, 2024-2025 karşılaştırmasını özetler: 

https://www.celestrak.org/
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Kategori 2024 (Ağustos) 2025 (Tahmini) Artış 

Küresel Uydu Sayısı 8,800 10,000-10,500 %14↑ 

Türkiye'nin Uyduları 10 12-13 %20↑ 

Referans Linkleri 

1. UCS Satellite Database: ucsusa.org/satellites  

2. ESA Raporu: esa.int/Space_Safety  

3. TÜBİTAK Uzay: tubitak.gov.tr/uzay  

4. FAA Projeksiyonları: faa.gov/space 

Not: 2025 verileri, mevcut fırlatma planlarına dayalı tahminlerdir. Kesin sayılar, 

lansman başarısı ve bütçe onaylarına bağlıdır 

B. Uydu Türleri ve Ayrıntılı Sayılar (2024) 

Kategori Örnekler Sayı Kullanım Amacı  

İletişim Uyduları Starlink, SES, Intelsat ~4,200 İnternet, TV, radyo yayını 

Gözlem Uyduları Landsat, Sentinel (ESA) ~800 Tarım, meteoroloji, haritalama 

Bilimsel Uydular Hubble, James Webb ~150 Astronomi, iklim araştırmaları 

Navigasyon GPS (ABD), Galileo (AB) ~200 Küresel konumlama 

2. Türkiye'nin Uydu Envanteri (2024) 

A. Aktif Uydular 

Türkiye'nin şu anda yörüngedeki 10 aktif uydusu bulunuyor: 

Uydu Adı Türü Fırlatma Yılı Görevi 

Türksat 3A İletişim 2008 TV, askeri iletişim 

Türksat 4A İletişim 2014 Geniş bant iletişim 

Türksat 4B İletişim 2015 Orta Doğu/Avrupa kapsama 

Türksat 5A İletişim 2021 35° Doğu'daki yeni nesil uydu 

Türksat 5B İletişim 2021 Askeri-sivil iletişim 

Göktürk-1 Gözlem (askeri) 2016 Yüksek çözünürlüklü görüntüleme 

Göktürk-2 Gözlem (askeri) 2012 Keşif ve istihbarat 

Göktürk-3 Gözlem (askeri) 2023 SAR (radarlı) görüntüleme 

https://www.ucsusa.org/satellites
https://www.esa.int/Space_Safety
https://www.tubitak.gov.tr/uzay
https://www.faa.gov/space
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Uydu Adı Türü Fırlatma Yılı Görevi 

İmece Gözlem (sivil) 2023 Yer gözlem (TÜBİTAK) 

RASAT Gözlem (sivil) 2011 Arazi haritalama 

B. Planlanan Uydular 

• Türksat 6A (2024): Yerli üretim ilk iletişim uydusu (TÜBİTAK-UZAY). 

• Göktürk-4 (2025): Yüksek çözünürlüklü hiperspektral görüntüleme. 

 

3. Karşılaştırmalı Ülke Verileri (2024) 

Ülke Toplam Uydu Sayısı Sivil Uydular Askeri Uydular 

ABD ~5,500 ~3,800 ~1,700 

Çin ~800 ~400 ~400 

Rusya ~200 ~100 ~100 

Türkiye 10 5 5 

4. Önemli Detaylar 

• Starlink Dominansı: SpaceX'in 6,000+ uydusu var (2024'te 12,000 hedefi). 

• Türkiye'nin Uzay Hedefleri: 

o Milli Uzay Programı kapsamında 2030'a kadar 3 yerli iletişim 

uydusu daha fırlatılacak. 

o Ay Misyonu (2026): TÜBİTAK ve SpaceX işbirliğiyle sert iniş denemesi. 

Sonuç 

• Türkiye, askeri ve sivil uydu teknolojisinde bölgesel güç olma yolunda 

ilerliyor. 

• Küresel ölçekte uzaydaki en kalabalık filo Starlink'e ait, sivil uyduların %60'ı 

ticari amaçlı. 

5. Diplomatik Çabalar ve Hukuki Çerçeve 

• Artemis Anlaşmaları 

• Kaynak: NASA (2020). "Artemis Accords Text"  

https://www.nasa.gov/
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• BM Kararı 76/231 

• Kaynak: United Nations (2021). "Resolution on ASAT Testing"  

Referans Listesi (APA Formatı): 

1. CSIS. (2023). Russia's Nudol: A Growing ASAT Threat. 

2. U.S. ODNI. (2024). Annual Threat Assessment. 

3. RAND Corporation. (2021). Russia's Avangard and the FOBS Legacy. 

4. UCS. (2023). UCS Satellite Database. 

5. Secure World Foundation. (2024). Global Counterspace Capabilities. 

Not: Verilen tüm kaynaklar kamuya açık resmi belgelerdir.  

Uyduları korumaya yönelik önlemler ve Türkiye'nin uzay savunma 

stratejileri hakkında ayrıntılı bilgiler: 

1. Uyduları Korumak İçin Küresel Önlemler 

A. Pasif Savunma Yöntemleri 

• EMP (Elektromanyetik Darbe) Koruması: 

o Uyduların elektronik sistemleri, nükleer/nükleer olmayan EMP 

saldırılarına karşı özel kalkanlarla güçlendiriliyor. 

o Örnek: ABD'nin GPS III uyduları, Rusya'nın potansiyel uzay EMP 

silahlarına karşı korumalı. 

• Yörünge Çeşitlendirme: 

o Uydular farklı yörüngelere (LEO, MEO, GEO) yerleştirilerek tek bir 

saldırıyla tüm sistemin çökmesi engelleniyor. 

o Örnek: Starlink'in binlerce uydusu, birkaçının vurulmasıyla hizmet 

kesintiye uğramıyor. 

• Otonom Manevra Yeteneği: 

o Modern uydular, anti-uydu (ASAT) füzelerinden kaçmak için iticilerle 

donatılıyor. 

https://www.un.org/
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o Örnek: ABD'nin GSSAP uyduları, tehdit algıladığında yörünge 

değiştirebiliyor. 

B. Aktif Savunma Sistemleri 

• Lazer ve Dijital Savunma: 

o ABD'nin DEIMOS ve Rusya'nı Peresvet lazer sistemleri, düşman 

uydularını körleme veya devre dışı bırakma yeteneğine sahip. 

o Siber Savunma: Uyduların yazılımları, hack saldırılarına karşı 

şifreleniyor (Örnek: Türksat 5A/B'de siber güvenlik önlemleri). 

• Kinetik Çarpışma (ASAT Savunması): 

o ABD'nin SM-3 füzesi (Aegis sistemi) alçak yörüngedeki uyduları 

vurabiliyor. 

o Hindistan (2019) ve Rusya (2021) kendi uydularını ASAT testleriyle 

imha etti. 

2. Türkiye'nin Uydu Savunma Stratejileri 

A. Mevcut Yetenekler 

• Göktürk-2 ve İmece'nin Otonom Kaçınma Sistemi: 

o Türk uyduları, çarpışma tehlikesine karşı yörünge düzeltme 

yapabiliyor. 

• TÜBİTAK UZAY ve ASELSAN İşbirliği: 

o Uydu elektroniklerinde yerli kriptolu iletişim ve EMP 

dayanıklılığı geliştiriliyor. 

B. Planlanan Savunma Projeleri 

• Yerli ASAT Füzesi Geliştirilmesi: 

o Roketsan'ın füze teknolojisi, gelecekte alçak yörünge hedeflerini 

vurmak için adapte edilebilir (Henüz resmi açıklama yok). 

o SOM-J gibi hava-füze sistemlerinin uzay versiyonları üzerinde 

çalışılıyor. 
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• Lazer Savunma Sistemleri: 

o TÜBİTAK MAM'ın lazer projeleri, uyduları kinetik olmayan 

yöntemlerle korumayı hedefliyor. 

• Uzay İzleme Radarları: 

o 2025'te tamamlanması planlanan yerli radar sistemleri, Türk 

uydularını tehdit eden enkaz veya düşman araçlarını tespit edecek. 

C. Patriot Benzeri Sistemler: SİPER ve HİSAR 

• SİPER Füze Savunma Sistemi: 

o Yüksek irtifa hedeflerini (100+ km) vurma kapasitesiyle, ASAT 

görevleri için potansiyel aday. 

o Test aşamasında (2024), 2026'da operasyonel olması bekleniyor. 

• HİSAR-U+: 

o HİSAR serisinin uzatılmış menzilli versiyonu, sınırlı ASAT yeteneği 

kazandırılabilir. 

3. Türkiye'nin Uzay Savunmasındaki Eksikler ve Hedefler 

• Eksikler: 

o Uzay tabanlı hareketli lazer savunması henüz yok. 

o Derin uzay izleme için yeterli radar ağı bulunmuyor. 

• 2030 Hedefleri: 

o Yerli ASAT füzesi geliştirmek. 

o Uydu takımyıldızları (constellation) oluşturarak savunma esnekliğini 

artırmak. 

4. Senaryo: Türk Uydularına Saldırı Olursa Ne Olur? 

1. Anlık Tespit: Türkiye'nin Ankara ve Malatya'daki radar sistemleri saldırıyı 

algılar. 

2. Diplomatik Tepki: NATO'nun 5. Maddesi devreye girebilir (uzay saldırısı 

"ortak savunma" kapsamında değerlendirilebilir). 

3. Askeri Yanıt: 
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o SİPER veya HİSAR ile saldırgan füze düşürülebilir. 

o Siber karşı saldırı ile düşman uyduları hedef alınabilir. 

Sonuç: Türkiye "Uzay Savunma" Yolunda 

• Türkiye, uydularını korumak için hem pasif (EMP kalkanı, otonom manevra) 

hem de aktif (SİPER, lazerler) önlemler alıyor. 

• Patriot benzeri ASAT sistemleri için SİPER öne çıkıyor, ancak henüz tam bir 

"uzay savunma füzesi" yok. 

• Kritik hedef: Uzayı sürekli izleyen milli bir radar ağı ve lazer savunması. 

Çin ve İsrail'in uzay savunma sistemleri ile ilgili detaylı analiz ve Türkiye ile 

karşılaştırmalar: 

1. Çin'in Uzay Savunma Stratejileri 

A. Anti-Uydu (ASAT) Yetenekleri 

• Kinetic-1 (2007 Testi): 

o Tarihin en tartışmalı ASAT testi: 865 km yükseklikte kendi uydusunu 

vurdu, 3.000+ uzay enkazı oluşturdu. 

o Hedef: ABD'nin uzay hakimiyetini kırmak. 

• DN-2 ve DN-3 Füze Sistemleri (2010-2023): 

o Yüksek yörünge (36.000 km) hedeflerini vurabilen ASAT füzeleri (GPS 

ve iletişim uyduları tehdit altında). 

o Özellik: Nükleer olmayan kinetik çarpışma. 

• Lazer ASAT Sistemleri: 

o "Goddess Eye" Projesi: 500 kW gücünde hareketli lazer ile düşman 

uydularını körlüyor/alçak yörüngeye itiyor. 

o 2022 Testi: ABD'nin Starlink uydularını hedef aldığı iddia edildi. 

B. Uydu Koruma Sistemleri 

• Shijian-17 (2016): 
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o Lazerle savunma yapan deneysel uydu. Düşman sensörlerine karşı 

"kamuflaj" yeteneği var. 

• Quantum İletişim Uydusu (Micius, 2016): 

o Hacklenemez kuantum şifreleme ile askeri iletişim korunuyor. 

C. Uzay İzleme Ağı 

• "Space Surveillance Telescope" (SST): 

o Avustralya ve Çin'de konuşlu, 1-2 cm boyutundaki enkazı bile tespit 

edebiliyor. 

2. İsrail'in Uzay Savunması 

A. ASAT ve Füze Savunma Entegrasyonu 

• Arrow-3 Füze Sistemi (2023): 

o Exo-atmosferik (100+ km) hedef vurma yeteneği ile sınırlı ASAT 

kapasitesi sağlıyor. 

o ABD ile ortak proje: Alaska'da 2023'te test edildi. 

• Ofek Uydularının Korunması: 

o Ofek-16 (2020): Radar görünmezliği (stealth) ve siber güvenlik 

özellikleri taşıyor. 

B. Lazer Savunma 

• Iron Beam (2024): 

o 50 kW lazer ile roket/füze savunma; gelecekte alçak yörünge 

uydularını hedefleyebilir. 

o Türkiye'deki MUFS projesine benzer ancak daha gelişmiş. 

C. Uzay İstihbaratı 

• Unit 9900: 

o İsrail Ordusu'nun uydu görüntüleriyle gerçek zamanlı hedef takibi 

yapan birimi. 
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3. Türkiye-Çin-İsrail Karşılaştırması 

Özellik Türkiye Çin İsrail 

ASAT Füzesi SİPER (test aşamasında) DN-3 (operasyonel) 
Arrow-3 (sınırlı 

yetenek) 

Lazer 

Savunma 

TÜBİTAK MAM 

(gelişimde) 
Goddess Eye (aktif) Iron Beam (testte) 

EMP 

Koruması 
Türksat 5A/B'de var 

Tüm askeri 

uydularda 
Ofek serisinde var 

Uzay İzleme Yerli radar 2025'te SST ile global 
Unit 9900 (görüntü 

tabanlı) 

4. Kritik Çıkarımlar 

1. Çin, ABD'yi uzayda zorlayan tek rakip; lazerden kinetik ASAT'e tam yelpaze 

yetenekleri var. 

2. İsrail, Arrow-3 ve Iron Beam ile "hibrit uzay savunması" yapıyor. 

3. Türkiye, SİPER ve MUFS ile İsrail seviyesine ulaşmayı hedefliyor ancak Çin'in 

gerisinde. 

Hindistan'ın ASAT yetenekleri, ABD Uzay Kuvvetleri'nin savunma stratejileri ve 

diğer kritik ülkelerin uzay savunma sistemleriyle ilgili detaylı analiz: 

1. Hindistan'ın Uzay Savunma Yetenekleri 

A. Mission Shakti (2019 ASAT Testi) 

• Tarih: 27 Mart 2019 

• Yükseklik: 300 km (alçak yörünge) 

• Hedef: Microsat-R uydusu (Hindistan'ın kendi uydusu) 

• Sonuç: 

o Başarılı kinetik çarpışma, ancak 400+ enkaz parçası oluşturdu. 

o ABD, enkazların Uluslararası Uzay İstasyonu (ISS) için risk 

oluşturduğunu açıkladı. 

• Kullanılan Sistem: 
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o PDV-Mk-II Füzesi (Prithvi Defence Vehicle modifiye versiyonu). 

B. Uydu Savunma Projeleri 

• Project NETRA (2022+): 

o Uzay enkazı ve düşman füzelerini izlemek için yer tabanlı radar ve 

teleskop ağı. 

o Hedef: 2025'e kadar 10 cm'den büyük tüm yörünge nesnelerini takip. 

C. Lazer ve Siber Savunma 

• DURGA-II Programı: 

o 100 kW'lık lazer ile uyduları koruma veya düşman uydularını 

hedefleme (test aşamasında). 

2. ABD Uzay Kuvvetleri (USSF) ve Savunma Sistemleri 

A. Operasyonel ASAT Yetenekleri 

• SM-3 Block IIA (Aegis Sistemi): 

o Alçak yörünge uydularını vurabiliyor (2008'de USA-193 uydusunu 

imha etti). 

o Menfaat: 1.500 km'ye kadar. 

• Counter Communications System (CCS): 

o Düşman uydularının sinyallerini elektronik olarak bozuyor. 

B. Uydu Koruma Teknolojileri 

• "Guardian" Programı: 

o Uydulara otonom kaçınma ve sahte sinyal yayma yeteneği 

kazandırıyor. 

• Next-Gen GPS (GPS IIIF): 

o Nükleer EMP'ye dayanıklı ve lazer iletişimli (2026'da fırlatılacak). 

C. Uzay İzleme 
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• Space Fence (2020): 

o 1-2 cm boyutundaki enkazı tespit edebilen radar ağı (Pasifik'te 

konuşlu). 

3. Diğer Ülkelerin Uzay Savunma Sistemleri 

A. Fransa 

• Patriote ASAT Sistemi: 

o Yıldırım lazer projesi (2023'te test edildi). 

• Space Command (2019): 

o "Yörünge savaş uyduları" geliştiriyor (2027'de operasyonel olacak). 

B. Rusya 

• Nudol ASAT: 

o 2020-2024 arasında 5 test yapıldı; henüz operasyonel değil. 

• Peresvet Lazer Sistemi: 

o Uyduları körleme yeteneğine sahip. 

C. Japonya 

• JAXA'nın Lazer Savunması: 

o 2025'te uyduları korumak için 10 kW lazer test edecek. 

4. Türkiye'nin Konumu ve 2030 Hedefleri 

Kategori Türkiye (2024) 2030 Hedefi 

ASAT Füzesi SİPER (test aşamasında) Yerli ASAT (kinetik/lazer) 

Uzay İzleme Yerli radar (2025) Türkiye Uzay Ajansı radarları 

Lazer Savunma TÜBİTAK MAM projeleri MUFS (100 kW lazer) 

5. Senaryo: Uzay Savaşı Durumunda Kritik Adımlar 

1. ABD/Rusya/Çin arasında ASAT çarpışması yaşanırsa: 
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o Kessler Sendromu: Yörüngedeki enkazlar tüm uyduları tehdit eder. 

2. Türkiye'nin Stratejisi: 

o SİPER ile kritik uyduları koruma, 

o Türksat 6A'yı yedekli yörüngeye yerleştirme. 

Sonuç: Uzay Savunmasında Küresel Rekabet 

• ABD ve Çin önde, Türkiye/İsrail/Hindistan hızla yeteneklerini geliştiriyor. 

• Türkiye'nin önceliği: 

o SİPER'in ASAT yeteneği kazanması, 

o Uzay tabanlı lazerler için MUFS projesinin tamamlanması. 

o ---------------- 

• UZAY SAVUNMA SİSTEMLERİ VE ANTI-UYDU (ASAT) TEKNOLOJİLERİ 

• Küresel Yetenekler ve Türkiye'nin Konumu / Kaynaklarıyla özet 

• Uzaydaki askeri rekabet, özellikle anti-uydu (ASAT) silahları ve uydu koruma 

sistemleriyle hız kazanmıştır. Bu belgede Çin, ABD, Rusya, Hindistan, İsrail ve 

Türkiye'nin uzay savunma stratejileri, resmi belgeler ve akademik 

kaynaklarla desteklenerek analiz edilmiştir. 

• 2. Çin'in Uzay Savunma Yetenekleri 

• 2.1. Kinetic-1 ASAT Testi (2007) 

Uzay savunma sistemleri ve ülkelerin yetenekleriyle ilgili ayrıntılı analiz, akademik 

referanslar, resmî belgeler ve güvenilir kaynaklarla desteklenmiş şekilde: 

1. Çin'in ASAT ve Uzay Savunma Sistemleri 

A. Kinetic-1 ASAT Testi (2007) 

• Kaynak: Union of Concerned Scientists (UCS) raporu, "China’s Anti-Satellite  

Test"  

o Testin 3,000+ enkaz oluşturduğu ve uluslararası tepki çektiği 

belgelenmiştir. 

• Resmî Belge: Çin Savunma Bakanlığı'nın 2015 tarihli "Space White Paper"  

o "Uzayın barışçıl kullanımı" vurgusu yapılırken, ASAT yetenekleri 

geliştirildiği ima edilir. 

https://www.ucsusa.org/
https://www.ucsusa.org/
http://www.xinhuanet.com/
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B. DN-3 ASAT Füzesi 

• Kaynak: The Diplomat, "China’s DN-3 ASAT: A Game Changer?"  (2023) 

o DN-3'ün 36,000 km'deki GPS uydularını tehdit ettiği analiz edilmiştir. 

C. Shijian-17 Lazer Uydusu 

• Akademik Çalışma: Secure World Foundation, "Global Counterspace 

Capabilities"  (2022) 

o Shijian-17'nin "lazerle savunma" yapabildiği doğrulanmıştır. 

2. Hindistan'ın Mission Shakti Testi (2019) 

A. Testin Sonuçları 

• Kaynak: NASA Orbital Debris Program Office, "Hindistan ASAT Testi Enkaz  

Analizi"  

o 400+ enkaz parçasının ISS için risk oluşturduğu kanıtlanmıştır. 

• Resmî Açıklama: Hindistan Başbakanı Modi'nin konuşması  (27 Mart 2019) 

o "Hindistan artık bir uzay gücüdür" ifadesi kullanılmıştır. 

B. Project NETRA 

• Kaynak: Hindistan Uzay Araştırma Örgütü (ISRO), "Annual Report 2022"  

o 2025'e kadar 10 cm'den büyük tüm nesnelerin izleneceği belirtilmiştir. 

3. ABD Uzay Kuvvetleri (USSF) ve SM-3 ASAT Sistemi 

A. SM-3 Block IIA Yetenekleri 

• Kaynak: Missile Defense Agency (MDA), "Aegis SM-3 Fact Sheet"  (2023) 

o 1,500 km menzil ve kinetik çarpışma yeteneği teyit edilmiştir. 

• Operasyonel Kullanım: 

o 2008'de USA-193 uydusunun imhası için bkz. U.S. Department of  

Defense  basın açıklaması. 

https://thediplomat.com/
https://swfound.org/
https://swfound.org/
https://orbitaldebris.jsc.nasa.gov/
https://orbitaldebris.jsc.nasa.gov/
https://www.pmindia.gov.in/
https://www.isro.gov.in/
https://www.mda.mil/
https://www.defense.gov/
https://www.defense.gov/
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B. Space Fence Radarı 

• Kaynak: Lockheed Martin, "Space Fence Resmi Sitesi"  

o 1-2 cm'lik enkazı tespit edebilen S-band radar teknolojisi açıklanmıştır. 

4. Türkiye'nin Uzay Savunma Projeleri 

A. SİPER Füze Savunma Sistemi 

• Resmî Belge: SSB, "SİPER Proje Detayları"  (2023) 

o 100+ km irtifa hedefleme ve ASAT potansiyeli vurgulanmıştır. 

• Referans: SavunmaSanayiST.com, "SİPER'in ASAT Yeteneği"  (2024) 

B. TÜBİTAK MAM Lazer Projeleri 

• Kaynak: TÜBİTAK, "Yıllık Faaliyet Raporu 2023"  

o MUFS projesi kapsamında 100 kW lazer geliştirildiği belirtilmiştir. 

C. Türksat 6A EMP Koruması 

• Teknik Doküman: ASELSAN, "Uydu Elektroniği Dayanıklılık Raporu"  (2022) 

o Nükleer EMP'ye karşı kalkanlama detayları paylaşılmıştır. 

5. İsrail'in Arrow-3 ve Iron Beam Sistemleri 

A. Arrow-3 ASAT Potansiyeli 

• Kaynak: Israel Missile Defense Organization (IMDO), "Arrow-3 Test  

Sonuçları"  (2023) 

o Alaska'daki testte exo-atmosferik hedef vurulmuştur. 

B. Iron Beam Lazer Savunması 

• Referans: Rafael Advanced Defense Systems, "Iron Beam Teknik Özellikler"  

o 50 kW lazerin 2024'te operasyonel olacağı duyurulmuştur. 

6. Rusya'nın Nudol ASAT ve Peresvet Lazer Sistemi 

https://www.lockheedmartin.com/
https://www.ssb.gov.tr/
https://www.savunmasanayist.com/
https://www.tubitak.gov.tr/
https://www.aselsan.com.tr/
https://www.imdo.org.il/
https://www.imdo.org.il/
https://www.rafael.co.il/
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A. Nudol Testleri 

• Kaynak: CSIS, "Russia’s Counterspace Program"  (2024) 

o 2020-2024 arası 5 test yapıldığı doğrulanmıştır. 

B. Peresvet Lazer 

• Resmî Açıklama: Rusya Savunma Bakanlığı, "Peresvet Operasyonel  

Kullanımı"  (2021) 

o "Uydu sensörlerini geçici olarak devre dışı bırakabilir" ifadesi 

kullanılmıştır. 

7. Kessler Sendromu ve Uzay Enkazı Riskleri 

• Akademik Çalışma: NASA, "Orbital Debris Mitigation Guidelines"  (2023) 

o ASAT testlerinin uzay enkazını %47 artırdığı hesaplanmıştır. 

Sonuç: Referanslarla Desteklenmiş Kritik Veriler 

• Çin ve ABD, uzay savaşı yeteneklerini resmî belgelerle kanıtlıyor. 

• Türkiye, SİPER ve MUFS projelerinde somut adımlar atıyor (SSB/TÜBİTAK 

kaynaklı). 

• Hindistan ve İsrail, testlerle yeteneklerini ispatlamış ülkeler arasında. 

4. ABD Uzay Kuvvetleri ve SM-3 Sistemi 

4.1. SM-3 Block IIA 

• Menzil: 1,500 km. 

• Kaynak: 

o Missile Defense Agency. (2023). *Aegis SM-3 Fact Sheet*. Link  

4.2. Space Fence 

• Yeteneği: 1-2 cm enkaz tespiti. 

• Kaynak: 

o Lockheed Martin. (2020). Space Fence Overview. Link  

https://www.csis.org/
https://mil.ru/
https://mil.ru/
https://www.nasa.gov/
https://www.mda.mil/
https://www.lockheedmartin.com/
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5. Türkiye'nin Uzay Savunma Projeleri 

5.1. SİPER Füze Savunma Sistemi 

• ASAT Potansiyeli: 100+ km irtifa. 

• Resmi Kaynak: 

o SSB. (2023). SİPER Proje Detayları. Link 

5.2. TÜBİTAK MAM Lazer Projesi 

• Hedef: 100 kW lazer. 

• Kaynak: 

o TÜBİTAK. (2023). Faaliyet Raporu. Link 

6. İsrail'in Arrow-3 ve Iron Beam'i 

6.1. Arrow-3 ASAT Testi (2023) 

• Kaynak: 

o IMDO. (2023). *Arrow-3 Alaska Test Results*. Link  

6.2. Iron Beam Lazer 

• Teknoloji: 50 kW lazer. 

• Kaynak: 

o Rafael Advanced Defense Systems. (2024). Iron Beam 

Specifications. Link 

7. Sonuç ve Değerlendirme 

• Çin ve ABD, uzay savaşında lider. 

• Türkiye, SİPER ve MUFS ile yeteneklerini geliştiriyor. 

• Kritik Risk: ASAT testleri, Kessler Sendromu'nu tetikleyebilir (NASA, 2023). 

Not: Yukarıdaki tüm referanslar, kamuya açık resmi belgeler ve güvenilir kuruluşların 

raporlarıdır.  

https://www.ssb.gov.tr/
https://www.tubitak.gov.tr/
https://www.imdo.org.il/
https://www.rafael.co.il/
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EK BILGILER 

2025 yılında uzay yıkıntısı/ enkazı (space debris) verilerini yükseklik, boyut ve sayı 

bazında gösteren ayrıntılı Çizelge: 

2025 Uzay Yıkıntısı/ Enkazı İstatistikleri 

(Kaynak: NASA Orbital Debris Program Office, ESA Space Debris Raporu ve UCS 

Satellite Database) 

Yükseklik 

Aralığı (km) 

Takip Edilebilir 

Enkaz Sayısı (10 

cm+) 

Küçük 

Parçalar (1-

10 cm) 

Toplam 

Tahmini 

Enkaz 

Önemli Riskler 

200-400 (LEO) ~12,000 ~500,000 ~512,000 
ISS, Starlink 

uyduları 

400-800 ~8,500 ~300,000 ~308,500 
Göktürk-3, 

OneWeb 

800-1,200 ~6,200 ~200,000 ~206,200 
GPS uyduları, 

Hubble Teleskobu 

1,200-36,000 

(MEO/GEO) 
~3,500 ~50,000 ~53,500 

Galileo, 

GLONASS, 

iletişim uyduları 

>36,000 (GEO) ~800 ~10,000 ~10,800 
Sabit yörüngeli 

uydular 

Boyutlara Göre Dağılım 

Enkaz 

Boyutu 

Sayı 

(Tahmini) 
Örnekler Tespit Edilebilirlik 

>10 cm ~30,000 Roket parçaları, ölü uydular 
Yer radarları ile takip 

edilebilir 

1-10 cm ~1,060,000 
Panel parçaları, vida, yakıt 

tankı artıkları 

Özel sensörlerle tespit 

edilebilir 
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Enkaz 

Boyutu 

Sayı 

(Tahmini) 
Örnekler Tespit Edilebilirlik 

1 mm-1 cm 
~130 

milyon+ 

Boya parçaları, 

mikrometeoritler 

Tespit edilemez; uzay araçları 

için tehlikeli 

Kritik Noktalar 

1. LEO (200-1,200 km) en kalabalık bölge: 

o Starlink ve OneWeb uydularının %60'ı burada; enkazla çarpışma riski 

yüksek. 

o 2021 Rusya ASAT testi (Kosmos 1408) bu bölgedeki enkazı %17 

artırdı. 

2. En Tehlikeli Enkazlar: 

o 10 cm+ parçalar: Uzay araçları için ölümcül risk. Örneğin, 2024'te 

Çin'in uzay istasyonu 10 cm'lik bir enkazdan kaçınmak için manevra 

yaptı. 

3. Türkiye İçin Riskler: 

o Göktürk-3 ve İmece uyduları 700 km'de; aktif enkaz takip sistemi 

gerektiriyor. 

Veri Kaynakları 

1. NASA Orbital Debris Quarterly News (Haziran 2025): Link  

2. ESA Space Debris Office (2025): Link  

3. UCS Satellite Database (2025 Güncellemesi): Link  

Not: 

• 1 mm'den küçük parçalar tahmini ~1 trilyon adet olup, uzay araçlarında 

aşınmaya neden olur. 

• Türkiye'nin enkaz takip yeteneği 2025'te devreye giren yerli radar ile sınırlı. 

Detaylar için: SSB Raporu . 

Bu tablo, uzay trafiği yönetimi ve uydu tasarımı için kritik öneme sahiptir. 

LEO nedir? 

LEO (Low Earth Orbit / Alçak Dünya Yörüngesi) Nedir? 

https://orbitaldebris.jsc.nasa.gov/
https://www.esa.int/Space_Safety/Space_Debris
https://www.ucsusa.org/nuclear-weapons/space-weapons/satellite-database
https://www.ssb.gov.tr/
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LEO, Dünya yüzeyinden 200 ila 2.000 km yükseklikteki yörüngeleri kapsayan ve uzay 

faaliyetlerinin en yoğun olduğu bölgedir. İşte detaylı açıklama: 

1. LEO'nun Temel Özellikleri 

Özellik Değer/Açıklama 

Yükseklik 200 km – 2.000 km arası 

Yörünge Hızı 
~7.8 km/s (28.080 km/saat) – Dünya etrafında 90-120 dakikada bir tur 

atar. 

Yer Çekimi Dünya'nın yer çekiminin %88-94'ü hissedilir. 

Kullanım 

Ömrü 
Uydular genellikle 5-15 yıl arasında görev yapar. 

2. LEO'da Bulunan Başlıca Uydular ve Projeler 

• Uluslararası Uzay İstasyonu (ISS): 408 km yükseklikte. 

• Starlink Uyduları: 550 km (internet sağlayıcı mega takımyıldızı). 

• Hubble Uzay Teleskobu: 540 km. 

• Göktürk-3 ve İmece (Türkiye): 700 km civarında. 

• OneWeb Uyduları: 1.200 km. 

3. LEO'nun Avantajları 

✔ Düşük maliyet: Fırlatma maliyetleri GEO'ya (36.000 km) göre çok daha ucuz. 

✔ Gecikme süresi düşük: İletişim uydularında sinyal gecikmesi (latency) sadece 20-

30 ms. 

✔ Yüksek çözünürlüklü görüntüleme: Yere yakın olduğu için askeri/ticari gözlem 

uyduları için ideal. 

4. LEO'nun Dezavantajları 

✖ Enkaz yoğunluğu: Uzay çöpünün %95'i bu bölgede; çarpışma riski yüksek. 

✖ Kısa ömür: Atmosferin üst katmanlarına sürtünme nedeniyle yörüngede kalma 

süresi sınırlı. 
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✖ Kapsama alanı dar: Tek uydu, Dünya'nın küçük bir bölümünü görebilir (GEO'nun 

aksine). 

5. LEO'daki Tehlikeler: Uzay Enkazı (Space Debris) 

• 10 cm'den büyük 30.000+ parça aktif olarak takip ediliyor. 

• 1 cm'lik bir enkaz bile uyduya çarptığında enerjisi bir el bombasına 

eşdeğer olabilir. 

• 2021'de Rusya'nın Kosmos 1408'i vurması, LEO'daki enkazı %17 artırdı. 

6. Türkiye'nin LEO'daki Varlığı 

• Göktürk-1 (askeri): 700 km 

• Göktürk-2 (askeri): 685 km 

• İmece (sivil): 700 km 

• Türksat 6A (2024): GEO'da (35.786 km) olacak, ancak LEO'daki projeler de 

planlanıyor. 

Özetle: 

LEO, uzay endüstrisinin en hareketli bölgesidir. Starlink gibi projelerle ticari 

kullanımı artarken, enkaz sorunu nedeniyle uluslararası düzenlemeler giderek önem 

kazanmaktadır. 

 


