Uzay Savaslar1 m1 bashyor?Rusya‘nin, uzaydaki sivil uydular: niikleer
silahlarla vurma hazirhiklar1 ve ABD/NATO'nun buna karsi aldigi

onlemler neler? Tiirkiye’nin ka¢c uydusu var ve bunlar1 nasil koruyacak?

Hazirlayan: Yiiksel Atakan, ybatakan4@gmail.com 14.08.2025
Not: Bu yazi verilen kaynaklardan ve YZ ile bir dizi yazismayla hazirlannustir. Diizeltmeler
gerekebilir.

1. Rusya'nin Uzaydaki Niikleer Yetenekleri

A. Anti-Uydu (ASAT) Silahlar ve Niikleer Baglantilar

o Nudol (PL-19) ASAT Fiizesi
e Kaynak: CSIS Missile Defense Project (2023). |'Russia’'s Nudol: A Growing ASAT
Threat"

o 2015-2024 arasinda 7 test gerceklestirildigi, ancak nukleer baslik
tasidigina dair kanit bulunmadigr belirtiliyor.

e Kaynak: The Space Review (2022). |'Nudol's Role in Russia's Counterspace

Strateég“l

e Yerden firlatilan, alcak Diinya yoriingesindeki (LEO) uydulari vurabilen flze.

o 2015-2024 arasinda test edildi. Nikleer bashk tasidigi dogrulanmad,,
ancak teorik olarak GPS/Starlink gibi uydu aglarini ¢c6kertebilir.
e Burevestnik (SSC-X-9 "Skyfall") — Niikleer Tahrikli Fiize

e Kaynak: Bulletin of the Atomic Scientists (2023). |'Russia's Nuclear-Powered

Cruise Missile: A Technical Assessment"

2017-2023'teki testlerin basarisiz oldugu, ancak nukleer tahrikli sistemlerin uzay

silahlarina entegre edilebilecegi analiz ediliyor.

SWP (Stiftung Wissenschaft und Politik) raporundaki kritik bilgilerin

ozeti ve uzay enkaz (space debris) riskleriyle ilgili analiz: (Kaynak Russian Nuclear
Weapons in Space? - Stiftung Wissenschaft und Politik
https://share.google/dJRErS5WNt4KT2XCz)

1. Rusya'nin Uydu Yoketme Testleri ve Niikleer Siipheleri
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A. 2021 ve 2022 ASAT Testleri

o Kosmos 1408 imhasi (2021):

o

o

Rusya, alcak yoriingedeki kendi eski uydusu Kosmos 1408'i Nudol
fiizesiyle vurdu.
Enkaz: 1,500'den fazla takip edilebilir parca olustu; ISS ve Cin uzay

istasyonu icin risk yaratti.
Kaynak: SWP Raporu, s. 5-6. |Link

o 2022'deki Gizli Test:

o

o

Rusya'nin baska bir uyduyu kinetik olmayan yontemle (muhtemelen
lazer veya elektronik savas) devre disi biraktigi iddia edildi.

Kaynak: SWP Raporu, s. 7.

B. Niikleer Silah Siipheleri

« Raporda, Rusya'nin yoriingede niikleer EMP silahi gelistirdigine dair ABD

iddialar analiz ediliyor. Ancak:

@)

o

Heniiz kanit yok: Test edilen sistemler kinetik ASAT (Nudol) veya
elektronik savas araclari.

Niikleer risk: Yoringede nukleer patlama, Kessler Sendromu’nu
tetikleyebilir.

Kaynak: SWP Raporu, s. 10-12.

2. Uzay Yikintisi/Enkazi (Space Debris) Riskleri

A. Kosmos 1408 Testinin Sonuclan

e Yikinti Bulutu:

o

Parcalar, 400-1,100 km yiikseltide yayildi; ISS iki kez acil manevra

yapti.
Uzun omiirli tehdit: Yikintinin %30'u 10+ yil yoriingede kalacak.
Kaynak: ESA Space Debris Office (2022). |Link

Uzay yikintistyla ilgi ayrintile bilgiler bu yazimizin en sonunda


https://www.swp-berlin.org/
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B. Kessler Sendromu ve Niikleer Patlama Tehlikesi

e Senaryo:

o Yoéringede 1 megatonluk niikleer patlama, 100.000+ enkaz parcasi
olusturabilir.

o Etki: Tum algak yoringe (LEO) kullanilamaz hale gelebilir.

o Kaynak: NASA Orbital Debris Program Office (2023). |Link

C. Coziim Cabalarn

e« ABD'nin "Space Fence" Sistemi:

o 1cm'den blylk enkazi izliyor.

e ESA’'nin ClearSpace Misyonu (2026):

o Yikinti toplamak icin robotik ara¢ gonderecek.

o Kaynak: European Space Agency (2023). |Link

3. Tiirkiye'nin Yikint1 Riskine Karsi Onlemleri

« TUBITAK UZAY: Goktiirk-3'iin enkaz carpisma dnleme sistemi var.

e SSB Projesi: 2025'te yer tabanli yikinti izleme radari devreye girecek.
e Kaynak: SavunmaSanayiST (2023). |Link

4. Sonuc ve Oneriler

o Rusya'nin ASAT testleri, nukleer silah kullanmasa bile uzay enkaziyla
kiiresel tehdit olusturuyor.
o Tirkiye, yikinti izlenmesi ve uydu koruma sistemlerine yatirnm yapmali.

o Uluslararasi diizenleme sart: BM, kinetik ASAT testlerini yasaklamali.

B. Uzayda Niikleer EMP Silahlan

« 2024 ABD istihbarat Uyarisi

e Kaynak: U.S. Office of the Director of National Intelligence (2024). |'Annual

Threat Assessment”

Rusya'nin yoriingede "niikleer EMP silahi” gelistirdigi iddiasi raporlandi.
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e Kaynak: Federation of American Scientists (2024). |'Space-Based Nuclear EMP:

Risks and Realities"

Potansiyel Etki: Bir kitanin elektrik sebekesini ¢cokertebilir (1962'deki Starfish
Prime testi gibi).

C. Kesintili Yoriinge Bombardiman Sistemi (FOBS) Geri doniiyor mu?

« Sovyet FOBS ve Avangard Hipersonik Planor

e Kaynak: RAND Corporation (2021).|'Russia's Avangard and the FOBS Legacy"

o Avangard'in yéringe bombardiman yetenegi olmamasina ragmen

benzer stratejik avantajlar sundugu vurgulaniyor.

o Uzay silahi degil, ancak niikleer motor teknolojisi uzay sistemlerine
uyarlanabilir.
o Menfaat: Sinirsiz (basarili olursa).

o Statii: Testler basarisiz (2017-2023), ancak gelistirme surtyor.

2. ABD ve NATO'nun Rusya'ya Karsi Aldigi Onlemler

A. Uydu Savunmasi

e Coklu Uydu Aglan (pLEO):

o Starlink ve SDA'nIn Transport Layer'i: Binlerce kiicuk uydu, tek bir
EMP saldirisini etkisiz kiliyor.
e EMP'ye Dayanikh Uydular:

o GPS llI: Nikleer EMP'ye karsi korumal.

B. Uzay Gozetleme Sistemleri

« Uzay izleme Agi (SSN): Rus uydularini (6r. Kosmos 2553) takip ediyor.
« Sessiz Barker (2023): Rusya'nin ASAT faaliyetlerini izleyen gizli uydu.

C. Niikleer Caydiricilik

« ABD'nin Niikleer Ucliisii:


https://fas.org/
https://fas.org/
https://www.rand.org/

o B-21 Raider (2025 +): EMP'den etkilenmeyen stealth bombardiman.

o Columbia Sinifi Denizaltilar (2031): Nukleer ikincil vurus yetenegi.

D. Yeni Teknolojiler
Teknoloji Amag Statii
Uzay Tabanh Lazerler Rus uydularini kérlemek DARPA'nin DEIMOS'u

X-37B Uzay Araci ASAT gorevleri/onarim  Gizli misyonlar

3. Senaryo: Rusya Uzayda Niikleer Fiize Patlatirsa Ne Olur?

1. Aninda Tepki: ABD, Rus firlatma tesislerine konvansiyonel/nukleer saldiri
dizenleyebilir.

2. Yedek Uydular: Uzay Kuvvetleri, saatler icinde yeni uydular firlatir.

3. NATO Devreye Girer: Almanya'daki NATO Uzay Merkezi, koordinasyon

saglar.
4. Diplomatik Cabalar

e Artemis Anlasmalar (2020+): Rusya'yl uzay normlarindan diglamayi
hedefliyor.
« BM Karan 76/231 (2021): Rus ASAT testleri kinandi.

Sonug¢: Uzayda Niikleer Savas Riski

e Rusya'nin uzay niikleer silahlari henliz kanitlanmadi, ancak ABD/NATO
hazirliklr.
o Kritik Strateji: Uydular korumak, EMP'ye direng gelistirmek ve caydiriciligi

sirdirmek.

Aciklamalar:

EMP ve FOBS Terimlerinin Tiirkce Karsiliklari ve Aciklamalar

1. EMP (Electromagnetic Pulse)

o Tiirkce Karsilhigi: Elektromanyetik Darbe (ED) veya Elektromanyetik Atim
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o Askeri/Jargon Kullanimi: Elektromanyetik Bomba (halk arasinda)

e Tanm:
Yiksek enerjili bir elektromanyetik dalga patlamasidir. Nikleer patlamalar,
Ozel EMP silahlari veya glines firtinalar tarafindan olusturulabilir. Elektronik

cihazlan, glg sebekelerini ve iletisim sistemlerini devre disi birakabilir.

2. FOBS (Fractional Orbital Bombardment System)

o Tiirkce Karsiligi: Kismi Yoriinge Bombardiman Sistemi (KYBS)

e Askeri/Jargon Kullanimi: Y6riingesel Bombardiman Sistemi

e Tanim:
Nikleer basliklarin algak Diinya yoriingesine yerlestirilip, hedef izerine ani
dalis yapmasini saglayan bir sistemdir. Geleneksel balistik fizelerden farkh
olarak, daha az 6ngorulebilir bir yoriinge izler ve erken uyari sistemlerini

atlatabilir.
Ek Bilgiler:

e EMP'nin Etkileri:

o Elektronik devreleri yakabilir (transformatorler, bilgisayarlar, askeri
iletisim sistemleri).
o 1962'de ABD'nin "Starfish Prime" testinde, Hawaii'de 1.400 km uzaktaki
sokak lambalarini patlatmistir.
o FOBS Tarihgesi:

o Soguk Savas doneminde Sovyetler Birligi tarafindan gelistirildi
(1960'lar).

o GUnumuzde Rusya ve Cin'in hipersonik silahlarla benzer yetenekleri var.
Referanslar (ingilizce Terimlerin Dogrulugu igin):

1. NATO Terimler Sozliigii (AAP-6)

2. ABD Savunma Bakanhgi (DoD) Teknik Dokiimanlar

3. Tiirk Silahli Kuvvetleri (TSK) Askeri Terimler TalimatnamesiBu terimlerin
resmi Turkge karsihklari TSK ve Milli Savunma Bakanlhigi

dokiimanlarinda bu sekilde gegmektedir.
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Uzayda kag cesit ve sayida sivil uydu bulunuyor
Tiiriye'nin ka¢ uydusu var? (2024/2025 verileri)

Uzaydaki Sivil Uydularin Genel Durumu

A. 2024 ve 2025'teki Uydu Sayilari (Referanslh Veriler)
1. 2024 Yili Kiiresel Uydu Sayisi
Toplam Aktif Uydu: 8,800 (Agustos 2024 itibariyla)
Kaynak:
o Union of Concerned Scientists (UCS) Satellite Database (Glincel:
Temmuz 2024)
o ESA (European Space Agency) raporu: "Space Environment Report
2024"

o Celestrak (Uydu takip veritabani): ceIestrak.orél

2. Tiirkiye'nin Uydu Sayisi (Agustos 2024)
Toplam Aktif Uydu: 10 adet
o Tiirksat 3A, 4A, 4B, 5A, 5B, 6A (iletisim)
o Goktiirk-1, Goktiirk-2, Goktiirk-3 (Gozlem)
o IMECE (Yer gdzlem)
Kaynak:
o TUBITAK Uzay resmi aciklamalari
o Tiirksat A.S. 2024 faaliyet raporu
. 2025 Tahmini Kiiresel Uydu Sayisi
Beklenen Artis: Yillik ~1,200-1,500 yeni uydu (Starlink, OneWeb, Cin mega
takimyildizlarn nedeniyle)
o Tahmini Toplam (Agustos 2025): 10,000-10,500
« Kaynak:
o FAA (Federal Havacilik idaresi) 2024 projeksiyon raporu
o Euroconsult "Satellite Market Forecast 2024"
4. Tiirkiye'nin 2025 Uydu Projeksiyonu
« Planlanan Yeni Uydular:
o Tiirksat 6A (2025 sonunda firlatilacak)
o Goktiirk-4 (Yiksek ¢ozinurlukli gozlem)
e Tahmini Toplam (Agustos 2025): 12-13 adet
« Kaynak:
o Cumhurbaskanhg: Strateji ve Biitce Baskanhgi 2025 hedefleri
o Milli Savunma Bakanhgi uzay stratejisi belgeleri
Kritik Notlar
1. Starlink Etkisi: SpaceX'in 2025'te ~6,000 uyduya ulasmasi bekleniyor (su an
~5,500).
2. Tiirkiye'nin Hedefi: 2030'a kadar 15+ uydu ile iletisim ve gdzlem agini
genigletmek.
Asagidaki tablo, 2024-2025 karsilastirmasini 6zetler:

e W
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Kategori 2024 (Agustos) 2025 (Tahmini) Artis
Kiiresel Uydu Sayisi 8,800 10,000-10,500 %141

Tiirkiye'nin Uydulart 10 12-13 %207

Referans Linkleri
1. UCS Satellite Database: lucsusa.org/satellites

2. ESA Raporu: Jesa.int/Space Safety
3. TUBITAK Uzay: [tubitak.gov.tr/uzay|
4. FAA Projeksiyonlar: [faa.gov/space

Not: 2025 verileri, mevcut firlatma planlarina dayali tahminlerdir. Kesin sayilar,
lansman basarisi ve bitce onaylarina baglidir
B. Uydu Tiirleri ve Ayrintili Sayilar (2024)

Kategori Ornekler Say1 Kullanim Amaci
Iletisim Uydular1  Starlink, SES, Intelsat ~4,200 Internet, TV, radyo yayin1
Gozlem Uydular1  Landsat, Sentinel (ESA) ~800 Tarim, meteoroloji, haritalama
Bilimsel Uydular Hubble, James Webb ~150 Astronomi, iklim arastirmalari
Navigasyon GPS (ABD), Galileo (AB) ~200 Kiiresel konumlama
2. Tiirkiye'nin Uydu Envanteri (2024)
A. Aktif Uydular
Turkiye'nin su anda yoriingedeki 10 aktif uydusu bulunuyor:
Uydu Ad1 Tiiri Firlatma Yih  Gorevi
Tiirksat 3A  {letisim 2008 TV, askeri iletisim
Tiirksat 4A  letisim 2014 Genis bant iletisim
Tiirksat 4B Iletisim 2015 Orta Dogu/Avrupa kapsama
Tiirksat SA  letisim 2021 35° Dogu'daki yeni nesil uydu
Tiirksat 5B Iletisim 2021 Askeri-sivil iletisim
Goktiirk-1  Gozlem (askeri) 2016 Yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiileme
Goktiirk-2  Gozlem (askeri) 2012 Kesif ve istihbarat
Goktiirk-3  Gozlem (askeri) 2023 SAR (radarli) goriintiileme


https://www.ucsusa.org/satellites
https://www.esa.int/Space_Safety
https://www.tubitak.gov.tr/uzay
https://www.faa.gov/space

Uydu Ad1 Tiiri Firlatma Yihh  Gorevi
Imece Gozlem (sivil) 2023 Yer gozlem (TUBITAK)

RASAT Gozlem (sivil) 2011 Arazi haritalama

B. Planlanan Uydular
« Tiirksat 6A (2024): Yerli iiretim ilk iletisim uydusu (TUBITAK-UZAY).
o Goktiirk-4 (2025): Yiiksek ¢oziiniirliiklii hiperspektral goriintiileme.

3. Karsilastirmali Ulke Verileri (2024)

Ulke Toplam Uydu Sayist ~ Sivil Uydular Askeri Uydular
ABD ~5,500 ~3,800 ~1,700

Cin ~800 ~400 ~400

Rusya ~200 ~100 ~100

Tiirkiye 10 5 5

4. Onemli Detaylar

o Starlink Dominansi: SpaceX'in 6,000+ uydusu var (2024'te 12,000 hedefi).
« Tiirkiye'nin Uzay Hedefleri:
o Milli Uzay Programi kapsaminda 2030'a kadar 3 yerli iletisim
uydusu daha firlatilacak.

o Ay Misyonu (2026): TUBITAK ve SpaceX isbirligiyle sert inis denemesi.
Sonug

« Turkiye, askeri ve sivil uydu teknolojisinde bolgesel gii¢ olma yolunda
ilerliyor.
o Kduresel olgekte uzaydaki en kalabalik filo Starlink’e ait, sivil uydularin %60'

ticari amacli.

5. Diplomatik Cabalar ve Hukuki Cerceve

« Artemis Anlasmalari

e Kaynak: NASA (2020). |'Artemis Accords Text"



https://www.nasa.gov/

« BM Karari 76/231

e Kaynak: United Nations (2021). ['Resolution on ASAT Testing_jl

Referans Listesi (APA Formati):

1. CSIS. (2023). Russia's Nudol: A Growing ASAT Threat.

U.S. ODNI. (2024). Annual Threat Assessment.

RAND Corporation. (2021). Russia's Avangard and the FOBS Legacy.
UCS. (2023). UCS Satellite Database.

Secure World Foundation. (2024). Global Counterspace Capabilities.

vk W

Not: Verilen tiim kaynaklar kamuya actk resmi belgelerdir.

Uydularn korumaya yonelik 6nlemler ve Tiirkiye'nin uzay savunma

stratejileri hakkinda ayrintili bilgiler:

1. Uydulan Korumak icin Kiiresel Onlemler

A. Pasif Savunma Yontemleri

« EMP (Elektromanyetik Darbe) Korumasi:

o Uydularin elektronik sistemleri, niikleer/niikleer olmayan EMP
saldirilarina karsi 6zel kalkanlarla glclendiriliyor.

o Ornek: ABD'nin GPS Ill uydulari, Rusya'nin potansiyel uzay EMP
silahlarina karsi korumali.

o Yoriinge Cesitlendirme:

o Uydular farkh yoriingelere (LEO, MEO, GEO) yerlestirilerek tek bir
saldinyla tim sistemin ¢okmesi engelleniyor.

o Ornek: Starlink'in binlerce uydusu, birkacinin vurulmasiyla hizmet
kesintiye ugramiyor.

« Otonom Manevra Yetenegi:

o Modern uydular, anti-uydu (ASAT) fiizelerinden kagmak icin iticilerle

donatihyor.
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o Ornek: ABD'nin GSSAP uydulari, tehdit algiladiginda yériinge
degistirebiliyor.

B. Aktif Savunma Sistemleri

« Lazer ve Dijital Savunma:

o ABD'nin DEIMOS ve Rusya'ni Peresvet lazer sistemleri, disman
uydularini korleme veya devre disi birakma yetenegine sahip.
o Siber Savunma: Uydularin yazilimlari, hack saldirilarina karsi
sifreleniyor (Ornek: Tiirksat 5A/B'de siber giivenlik dnlemleri).
e Kinetik Carpisma (ASAT Savunmasi):
o ABD'nin SM-3 fiizesi (Aegis sistemi) algak yoriingedeki uydulari
vurabiliyor.

o Hindistan (2019) ve Rusya (2021) kendi uydularini ASAT testleriyle

imha etti.

2. Tuirkiye'nin Uydu Savunma Stratejileri

A. Mevcut Yetenekler

« Goktiirk-2 ve imece'nin Otonom Kaginma Sistemi:

o Turk uydulari, carpisma tehlikesine karsi yoringe dizeltme
yapabiliyor.
« TUBITAK UZAY ve ASELSAN isbirligi:

o Uydu elektroniklerinde yerli kriptolu iletisim ve EMP
dayanikhihigi gelistiriliyor.

B. Planlanan Savunma Projeleri

o Yerli ASAT Fiizesi Gelistirilmesi:

o Roketsan'in fiize teknolojisi, gelecekte al¢ak yoriinge hedeflerini
vurmak icin adapte edilebilir (Henliz resmi agiklama yok).
o SOM-J gibi hava-fiize sistemlerinin uzay versiyonlari Gizerinde

calisiliyor.
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e Lazer Savunma Sistemleri:

o TUBITAK MAM'in lazer projeleri, uydulari kinetik olmayan
yontemlerle korumayi hedefliyor.

« Uzay izleme Radarlar:

o 2025'te tamamlanmasi planlanan yerli radar sistemleri, Turk

uydularini tehdit eden enkaz veya diisman araclarini tespit edecek.

C. Patriot Benzeri Sistemler: SIPER ve HiSAR

« SIPER Fiize Savunma Sistemi:
o Yuksek irtifa hedeflerini (100+ km) vurma kapasitesiyle, ASAT
gorevleri icin potansiyel aday.
o Test asamasinda (2024), 2026'da operasyonel olmasi bekleniyor.
+ HIiSAR-U+:

o HISAR serisinin uzatilmis menzilli versiyonu, sinirli ASAT yetenedi

kazandirilabilir.

3. Tiirkiye'nin Uzay Savunmasindaki Eksikler ve Hedefler
o Eksikler:

o Uzay tabanli hareketli lazer savunmasi heniiz yok.

o Derin uzay izleme icin yeterli radar agi bulunmuyor.
e 2030 Hedefleri:

o Yerli ASAT fiizesi gelistirmek.

o Uydu takimyildizlan (constellation) olusturarak savunma esnekligini

artirmak.
4. Senaryo: Tiirk Uydularina Saldiri Olursa Ne Olur?

1. Anhk Tespit: Tirkiye'nin Ankara ve Malatya'daki radar sistemleri saldiriyi
algilar.
2. Diplomatik Tepki: NATO'nun 5. Maddesi devreye girebilir (uzay saldirisi

"ortak savunma" kapsaminda degerlendirilebilir).

3. Askeri Yanit:
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o SIPER veya HiSAR ile saldirgan fiize dusriilebilir.

o Siber karsi saldiri ile diisman uydulari hedef alinabilir.

Sonug: Tlrkiye "Uzay Savunma” Yolunda

o Tirkiye, uydularini korumak icin hem pasif (EMP kalkani, otonom manevra)

hem de aktif (SIPER, lazerler) énlemler aliyor.

« Patriot benzeri ASAT sistemleri icin SIPER &ne cikiyor, ancak heniiz tam bir

"uzay savunma flizesi" yok.

o Kritik hedef: Uzayi siirekli izleyen milli bir radar agi ve lazer savunmasi.

Cin ve israil'in uzay savunma sistemleri ile ilgili detayh analiz ve Tiirkiye ile

karsilastirmalar:

1. Cin'in Uzay Savunma Stratejileri

A. Anti-Uydu (ASAT) Yetenekleri

¢ Kinetic-1 (2007 Testi):
o Tarihin en tartismali ASAT testi: 865 km yUkseklikte kendi uydusunu
vurdu, 3.000+ uzay enkazi olusturdu.

o Hedef: ABD'nin uzay hakimiyetini kirmak.
e DN-2 ve DN-3 Fiize Sistemleri (2010-2023):

o Yiksek yoriinge (36.000 km) hedeflerini vurabilen ASAT flizeleri (GPS
ve iletisim uydulan tehdit altinda).
o Ozellik: Nikleer olmayan kinetik carpisma.
e Lazer ASAT Sistemleri:

o "Goddess Eye" Projesi: 500 kW guctinde hareketli lazer ile disman
uydularini korliyor/alcak yoériingeye itiyor.

o 2022 Testi: ABD'nin Starlink uydularini hedef aldigi iddia edildi.

B. Uydu Koruma Sistemleri

e Shijian-17 (2016):
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o Lazerle savunma yapan deneysel uydu. Disman sensorlerine karsi
"kamuflaj" yetenedi var.

« Quantum iletisim Uydusu (Micius, 2016):

o Hacklenemez kuantum sifreleme ile askeri iletisim korunuyor.

C. Uzay izleme Ag:

e "Space Surveillance Telescope" (SST):

o Avustralya ve Cin'de konuslu, 1-2 cm boyutundaki enkazi bile tespit

edebiliyor.

2. israil'in Uzay Savunmasi

A. ASAT ve Fiize Savunma Entegrasyonu

e Arrow-3 Fiize Sistemi (2023):

o Exo-atmosferik (100+ km) hedef vurma yetenegi ile sinirli ASAT
kapasitesi saglyor.
o ABD ile ortak proje: Alaska'da 2023'te test edildi.

o Ofek Uydularinin Korunmasi:

o Ofek-16 (2020): Radar goriinmezligi (stealth) ve siber gtivenlik

ozellikleri tasiyor.

B. Lazer Savunma

e Iron Beam (2024):

o 50 kW lazer ile roket/flize savunma; gelecekte alcak yériinge
uydularini hedefleyebilir.
o Tiirkiye'deki MUFS projesine benzer ancak daha gelismis.

C. Uzay istihbarat:

¢ Unit 9900:

o lsrail Ordusu'nun uydu gériintiileriyle gercek zamanl hedef takibi

yapan birimi.
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3. Tiirkiye-Cin-israil Karsilastirmasi
Ozellik Tiirkiye Cin

ASAT Fiizesi SIPER (test asamasinda) DN-3 (operasyonel)

Lazer TUBITAK MAM .
Savunma (gelisimde) Goddess Eye (aktif)
EMP Tiirksat SA/B'de var Tiim askeri
Korumasi uydularda

Uzay izleme Yerli radar 2025'te SST ile global

4. Kritik Cikarimlar

israil

Arrow-3 (sinirh
yetenek)

Iron Beam (testte)

Ofek serisinde var

Unit 9900 (goriintii
tabanli)

1. Cin, ABD'yi uzayda zorlayan tek rakip; lazerden kinetik ASAT'e tam yelpaze

yetenekleri var.

2. lisrail, Arrow-3 ve Iron Beam ile "hibrit uzay savunmasi" yapiyor.

3. Tiirkiye, SIPER ve MUFS ile israil seviyesine ulasmayi hedefliyor ancak Cin'in

gerisinde.

Hindistan'in ASAT yetenekleri, ABD Uzay Kuvvetleri'nin savunma stratejileri ve

diger kritik tlkelerin uzay savunma sistemleriyle ilgili detayh analiz:

1. Hindistan'in Uzay Savunma Yetenekleri

A. Mission Shakti (2019 ASAT Testi)

e Tarih: 27 Mart 2019
o Yiikseklik: 300 km (alcak yortinge)

o Hedef: Microsat-R uydusu (Hindistan'in kendi uydusu)

e Sonug:

o Basanl kinetik carpisma, ancak 400+ enkaz parcasi olusturdu.

o ABD, enkazlarin Uluslararasi Uzay istasyonu (ISS) icin risk

olusturdugunu acikladi.

e Kullanilan Sistem:

15



o PDV-Mk-II Fiizesi (Prithvi Defence Vehicle modifiye versiyonu).

B. Uydu Savunma Projeleri

e Project NETRA (2022 +):

o Uzay enkazi ve diisman fiizelerini izlemek icin yer tabanli radar ve
teleskop agu.

o Hedef: 2025'e kadar 10 cm'den buyuk tim yoriinge nesnelerini takip.

C. Lazer ve Siber Savunma

o DURGA-II Programu:

o 100 kW'lik lazer ile uydulari koruma veya diisman uydularini

hedefleme (test asamasinda).

2. ABD Uzay Kuvvetleri (USSF) ve Savunma Sistemleri

A. Operasyonel ASAT Yetenekleri

e« SM-3 Block IIA (Aegis Sistemi):

o Algak yoriinge uydularini vurabiliyor (2008'de USA-193 uydusunu
imha etti).
o Menfaat: 1.500 km'ye kadar.

e Counter Communications System (CCS):

o Diisman uydularinin sinyallerini elektronik olarak bozuyor.

B. Uydu Koruma Teknolojileri

e "Guardian" Programu:

o Uydulara otonom kac¢inma ve sahte sinyal yayma yetenegi
kazandiriyor.
¢« Next-Gen GPS (GPS llIF):

o Niikleer EMP'ye dayanikli ve lazer iletisimli (2026'da firlatilacak).

C. Uzay izleme
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o Space Fence (2020):

o 1-2 cm boyutundaki enkazi tespit edebilen radar agi (Pasifik'te

konuslu).

3. Diger Ulkelerin Uzay Savunma Sistemleri

A. Fransa

o Patriote ASAT Sistemi:

o Yildirim lazer projesi (2023'te test edildi).
e Space Command (2019):

o "Yoriinge savas uydulan"” gelistiriyor (2027'de operasyonel olacak).

B. Rusya

e Nudol ASAT:

o 2020-2024 arasinda 5 test yapildi; henliz operasyonel degil.

o Peresvet Lazer Sistemi:

o Uydulari kérleme yetenegine sahip.

C. Japonya

¢ JAXA'nin Lazer Savunmasi:

o 2025'te uydulari korumak icin 10 kW lazer test edecek.
4. Tiirkiye'nin Konumu ve 2030 Hedefleri
Kategori Tiirkiye (2024) 2030 Hedefi
ASAT Fiizesi SIPER (test asamasinda) Yerli ASAT (kinetik/lazer)
Uzay izleme Yerli radar (2025) Tiirkiye Uzay Ajansi radarlar
Lazer Savunma TUBITAK MAM projeleri  MUFS (100 kW lazer)

5. Senaryo: Uzay Savasi Durumunda Kritik Adimlar

1. ABD/Rusya/Cin arasinda ASAT carpismasi yasanirsa:
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o Kessler Sendromu: Yoriingedeki enkazlar tim uydulan tehdit eder.
2. Turkiye'nin Stratejisi:

o SIPER ile kritik uydulari koruma,

o Turksat 6A'y:1 yedekli yoriingeye yerlestirme.

Sonug¢: Uzay Savunmasinda Kiiresel Rekabet

ABD ve Cin 6nde, Tiirkiye/israil/Hindistan hizla yeteneklerini gelistiriyor.

e Tiirkiye'nin onceligi:
o SIPER'in ASAT yetenegi kazanmasi,

o Uzay tabanl lazerler icin MUFS projesinin tamamlanmasi.

o UZAY SAVUNMA SISTEMLERI VE ANTI-UYDU (ASAT) TEKNOLOJILERI
« Kiiresel Yetenekler ve Tiirkiye'nin Konumu / Kaynaklariyla 6zet

o Uzaydaki askeri rekabet, 6zellikle anti-uydu (ASAT) silahlari ve uydu koruma
sistemleriyle hiz kazanmistir. Bu belgede Cin, ABD, Rusya, Hindistan, israil ve
Turkiye'nin uzay savunma stratejileri, resmi belgeler ve akademik

kaynaklarla desteklenerek analiz edilmistir.
o 2. Cin'in Uzay Savunma Yetenekleri
e 2.1. Kinetic-1 ASAT Testi (2007)

Uzay savunma sistemleri ve ulkelerin yetenekleriyle ilgili ayrintili analiz, akademik

referanslar, resmi belgeler ve giivenilir kaynaklarla desteklenmis sekilde:

1. Cin'in ASAT ve Uzay Savunma Sistemleri

A. Kinetic-1 ASAT Testi (2007)

« Kaynak: Union of Concerned Scientists (UCS) raporu, |'China’s Anti-Satellite

Test"

o Testin 3,000+ enkaz olusturdugu ve uluslararasi tepki ¢cektigi

belgelenmistir.

e Resmi Belge: Cin Savunma Bakanligi'nin 2015 tarihli |'Space White Paper"

"Uzayin barniscil kullanimi” vurgusu yapilirken, ASAT yetenekleri
gelistirildigi ima edilir.
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https://www.ucsusa.org/
https://www.ucsusa.org/
http://www.xinhuanet.com/

B. DN-3 ASAT Fiizesi

« Kaynak: The Diplomat,

"China’s DN-3 ASAT: A Game Changer?"

(2023)

o DN-3'Un 36,000 km'deki GPS uydularini tehdit ettigi analiz edilmistir.

C. Shijian-17 Lazer Uydusu

o Akademik Calisma: Secure World Foundation,

Capabilities"] (2022)

o Shijian-17'nin "lazerle savunma" yapabildigi dogrulanmustir.

"Global Counterspace)

2. Hindistan'in Mission Shakti Testi (2019)

A. Testin Sonuclar

o [Kaynak: NASA Orbital Debris Program Office,

Analizi"

"Hindistan ASAT Testi Enkaz

o 400+ enkaz parcasinin ISS icin risk olusturdugu kanitlanmistir.
« Resmi Agiklama: Hindistan Basbakani Modi'nin fkonusmasi| (27 Mart 2019)

o "Hindistan artik bir uzay glctdur" ifadesi kullaniimistir.

B. Project NETRA

« Kaynak: Hindistan Uzay Arastirma Orgiti (ISRO),

"Annual Report 2022"

o 2025'e kadar 10 cm'den buyuk tim nesnelerin izlenecegi belirtilmistir.

3. ABD Uzay Kuvvetleri (USSF) ve SM-3 ASAT Sistemi

A. SM-3 Block IIA Yetenekleri

« Kaynak: Missile Defense Agency (MDA),

“Aegis SM-3 Fact Sheet"

(2023)

o 1,500 km menzil ve kinetik ¢carpisma yetenegi teyit edilmistir.

e Operasyonel Kullanim:

o 2008'de USA-193 uydusunun imhasi igin bkz.

Defense)

basin aciklamasi.
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https://thediplomat.com/
https://swfound.org/
https://swfound.org/
https://orbitaldebris.jsc.nasa.gov/
https://orbitaldebris.jsc.nasa.gov/
https://www.pmindia.gov.in/
https://www.isro.gov.in/
https://www.mda.mil/
https://www.defense.gov/
https://www.defense.gov/

B. Space Fence Radari

« Kaynak: Lockheed Martin, |'Space Fence Resmi Sitesi"

o 1-2 cm'lik enkazi tespit edebilen S-band radar teknolojisi agiklanmistir.

4. Turkiye'nin Uzay Savunma Projeleri

A. SiPER Fiize Savunma Sistemi

« Resmi Belge: SSB, |'SIPER Proje Detaylar'| (2023)

o 100+ km irtifa hedefleme ve ASAT potansiyeli vurgulanmistir.
« Referans: SavunmaSanayiST.com, |'SIPER'in ASAT Yetenegi'| (2024)

B. TUBITAK MAM Lazer Projeleri

« Kaynak: TUBITAK, |'Yillik Faaliyet Raporu 2023"

o MUFS projesi kapsaminda 100 kW lazer gelistirildigi belirtilmistir.

C. Tiirksat 6A EMP Korumasi

e Teknik Dokiiman: ASELSAN, |'Uydu Elektronigi Dayanikhlik Raporu'] (2022)

o Nukleer EMP'ye karsi kalkanlama detaylari paylasiimistir.

5. israil'in Arrow-3 ve Iron Beam Sistemleri

A. Arrow-3 ASAT Potansiyeli

« Kaynak: Israel Missile Defense Organization (IMDO), |'Arrow-3 Test
Sonuclan"| (2023)

o Alaska'daki testte exo-atmosferik hedef vurulmustur.

B. Iron Beam Lazer Savunmasi

« Referans: Rafael Advanced Defense Systems, ['Iron Beam Teknik Ozellikler"

o 50 kW lazerin 2024'te operasyonel olacagi duyurulmustur.

6. Rusya’'nin Nudol ASAT ve Peresvet Lazer Sistemi
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https://www.lockheedmartin.com/
https://www.ssb.gov.tr/
https://www.savunmasanayist.com/
https://www.tubitak.gov.tr/
https://www.aselsan.com.tr/
https://www.imdo.org.il/
https://www.imdo.org.il/
https://www.rafael.co.il/

A. Nudol Testleri

» Kaynak: CSIS, ['Russia’s Counterspace Program’| (2024)

o 2020-2024 arasi 5 test yapildigi dogrulanmistir.

B. Peresvet Lazer

o Resmi Aciklama: Rusya Savunma Bakanligy, |'Peresvet Operasyonel
Kullanimi'] (2021)

"Uydu sensorlerini gegici olarak devre disi birakabilir* ifadesi

kullanilmistir.

7. Kessler Sendromu ve Uzay Enkazi Riskleri

o Akademik Calisma: NASA, |'Orbital Debris Mitigation Guidelines"| (2023)

o ASAT testlerinin uzay enkazini %47 artirdigi hesaplanmistir.
Sonug: Referanslarla Desteklenmis Kritik Veriler

e Cin ve ABD, uzay savasi yeteneklerini resmi belgelerle kanitliyor.
« Tirkiye, SIPER ve MUFS projelerinde somut adimlar atiyor (SSB/TUBITAK
kaynakl).

« Hindistan ve israil, testlerle yeteneklerini ispatlams (lkeler arasinda.

4. ABD Uzay Kuvvetleri ve SM-3 Sistemi
4.1. SM-3 Block 1A

e Menzil: 1,500 km.
o Kaynak:
o Missile Defense Agency. (2023). *Aegis SM-3 Fact Sheet*. |Link]

4.2. Space Fence

e Yetenegi: 1-2 cm enkaz tespiti.

« Kaynak:

o Lockheed Martin. (2020). Space Fence Overview. |Link
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https://www.csis.org/
https://mil.ru/
https://mil.ru/
https://www.nasa.gov/
https://www.mda.mil/
https://www.lockheedmartin.com/

5. Tuirkiye'nin Uzay Savunma Projeleri
5.1. SIPER Fiize Savunma Sistemi

o ASAT Potansiyeli: 100+ km irtifa.
e Resmi Kaynak:

o SSB. (2023). SIPER Proje Detaylart. |LinK

5.2. TUBITAK MAM Lazer Projesi

o Hedef: 100 kW lazer.
o Kaynak:
o TUBITAK. (2023). Faaliyet Raporu. |Link

6. israil'in Arrow-3 ve Iron Beam'i

6.1. Arrow-3 ASAT Testi (2023)

o [Kaynak:

o IMDO. (2023). *Arrow-3 Alaska Test Results*. |Link]

6.2. Iron Beam Lazer

« Teknoloji: 50 kW lazer.
o Kaynak:

o Rafael Advanced Defense Systems. (2024). Iron Beam

Specifications. |Linkj

7. Sonu¢ ve Degerlendirme

o GCin ve ABD, uzay savasinda lider.
« Tiirkiye, SIPER ve MUFS ile yeteneklerini gelistiriyor.
o Kritik Risk: ASAT testleri, Kessler Sendromu'nu tetikleyebilir (NASA, 2023).

Not: Yukaridaki tim referanslar, kamuya acik resmi belgeler ve guivenilir kuruluslarin

raporlandir.
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EK BILGILER

2025 yilinda uzay yikintisi/ enkazi (space debris) verilerini ylkseklik, boyut ve sayi

bazinda gdsteren ayrintili Cizelge:

2025 Uzay Yikintisi/ Enkaz istatistikleri

(Kaynak: NASA Orbital Debris Program Office, ESA Space Debris Raporu ve UCS

Satellite Database)

Yiikseklik Takip Edilebilir

Aralig1 (km) Enkaz Sayis1 (10
8! cm-+)

200-400 (LEO) ~12,000

400-800 ~8,500

800-1,200 ~6,200

1,200-36,000

(MEO/GEO) 3,500

>36,000 (GEO) ~800

Boyutlara Gore Dagilim

Enkaz Say1

Boyutu (Tahmini)

>10 cm ~30,000

1-10 cm ~1,060,000

Ornekler

Kiiciik
Parcalar (1-
10 cm)

~500,000

~300,000

~200,000

~50,000

~10,000

Roket parcalari, 61t uydular

Panel parcalari, vida, yakat
tanki artiklari
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Toplam

Tahmini Onemli Riskler

Enkaz

512,000 ISS, Starlink
uydulari
Gokturk-3,

~308,500 OneWeb
GPS uydulari,

~206,200 Hubble Teleskobu
Galileo,

~53,500 GLONASS,
iletisim uydulari

10,800 Sabit yoriingeli
uydular

Tespit Edilebilirlik

Yer radarlart ile takip
edilebilir

Ozel sensorlerle tespit
edilebilir



Enkaz Say1 - . oy e
Boyutu (Tahmini) Ornekler Tespit Edilebilirlik
~130 Boya pargalari, Tespit edilemez; uzay araglari
Tmm-Tem o ons mikrometeoritler icin tehlikeli
Kritik Noktalar

1.

LEO (200-1,200 km) en kalabalik bolge:

o Starlink ve OneWeb uydularinin %60'1 burada; enkazla ¢arpisma riski
yuksek.
o 2021 Rusya ASAT testi (Kosmos 1408) bu bolgedeki enkazi %17

artirdi.

2. En Tehlikeli Enkazlar:

o 10 cm+ parcalar: Uzay araclari icin éliimciil risk. Ornegin, 2024'te

Cin'in uzay istasyonu 10 cm'lik bir enkazdan kaginmak i¢in manevra

yapti.

3. Tiirkiye igin Riskler:

o Goktiirk-3 ve imece uydulari 700 km'de; aktif enkaz takip sistemi

gerektiriyor.

Veri Kaynaklan

Not:

NASA Orbital Debris Quarterly News (Haziran 2025): [Link
ESA Space Debris Office (2025): |Link
UCS Satellite Database (2025 Guincellemesi): |Link

1 mm'den kiiclik parcalar tahmini ~1 trilyon adet olup, uzay araclarinda
asinmaya neden olur.

Tiirkiye'nin enkaz takip yetenegi 2025'te devreye giren yerli radar ile sinirli.

Detaylar i¢in: |SSB Raporul.

Bu tablo, uzay trafigi yonetimi ve uydu tasarimi icin kritik 5neme sahiptir.

LEO nedir?
LEO (Low Earth Orbit / Alcak Diinya Yoriingesi) Nedir?
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https://orbitaldebris.jsc.nasa.gov/
https://www.esa.int/Space_Safety/Space_Debris
https://www.ucsusa.org/nuclear-weapons/space-weapons/satellite-database
https://www.ssb.gov.tr/

LEO, Diinya yuizeyinden 200 ila 2.000 km yukseklikteki yoruingeleri kapsayan ve uzay

faaliyetlerinin en yogun oldugu bélgedir. iste detayl aciklama:
1. LEO'nun Temel Ozellikleri

Ozellik Deger/Aciklama
Yiikseklik 200 km — 2.000 km arasi

- ~7.8 km/s (28.080 km/saat) — Diinya etrafinda 90-120 dakikada bir tur
Yoriinge Hiz

atar.
Yer Cekimi Diinya'nin yer ¢ekiminin %88-94" hissedilir.
Kullanim Uydular genellikle 5-15 yil arasinda gorev yapar
Omrii ydular genellikle yil arasinda gorev yapar.

2. LEO'da Bulunan Baslica Uydular ve Projeler

e Uluslararasi Uzay istasyonu (ISS): 408 km yukseklikte.

o Starlink Uydulan: 550 km (internet saglayici mega takimyildizi).
e Hubble Uzay Teleskobu: 540 km.

« Goktiirk-3 ve imece (Tiirkiye): 700 km civarinda.

« OneWeb Uydulari: 1.200 km.

3. LEO'nun Avantajlan

v Diisiik maliyet: Firlatma maliyetleri GEO'ya (36.000 km) goére ¢ok daha ucuz.

v Gecikme siiresi diisiik: iletisim uydularinda sinyal gecikmesi (latency) sadece 20-
30 ms.

v Yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiileme: Yere yakin oldugu igin askeri/ticari gozlem

uydulari igin ideal.
4. LEO'nun Dezavantajlar

X Enkaz yogunlugu: Uzay ¢coplinin %95'i bu bdlgede; carpisma riski yiksek.
X Kisa 6miir: Atmosferin Ust katmanlarina siirtiinme nedeniyle yoriingede kalma

suresi sinirh.
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X Kapsama alani dar: Tek uydu, Diinya'nin kicuk bir bolimna gorebilir (GEO'nun

aksine).
5. LEO'daki Tehlikeler: Uzay Enkazi (Space Debris)

e 10 cm'den biiyiik 30.000+ parca aktif olarak takip ediliyor.
e 1 cm'lik bir enkaz bile uyduya carptiginda enerjisi bir el bombasina
esdeger olabilir.

e 2021'de Rusya'nin Kosmos 1408'i vurmasi, LEO'daki enkazi %17 artirdi.
6. Tuirkiye'nin LEO'daki Varhgi

o Goktiirk-1 (askeri): 700 km

o Goktiirk-2 (askeri): 685 km

o Imece (sivil): 700 km

o Tiirksat 6A (2024): GEO'da (35.786 km) olacak, ancak LEO'daki projeler de

planlaniyor.

Ozetle:

LEO, uzay endiistrisinin en hareketli bolgesidir. Starlink gibi projelerle ticari
kullanimi artarken, enkaz sorunu nedeniyle uluslararasi diizenlemeler giderek 6nem

kazanmaktadir.
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