Saygin Kaynaklardan YZ Destekli Giincel Bilim ve Teknoloji Yazilar

Tiirkiye Ulke Capinda Elektriksiz Kalirsa
ilk Giin icin Neler Planliyor? Neler Planlamali?

Hazirlik Diizeyinin Sistematik incelenmesi
Sektérel Etkiler Neler? Acil Enerji Kaynaklari Hazir Mi? — ilk Giin Odakli Degerlendirme

Hazirlayan: Yuksel Atakan Dr.Radyasyon Fizikgisi, ybatakan4d@gmail.com., 05.08.2026

Not: Bu yazimiz, halka agik kurumsal kaynaklar (TEIAS, EPDK, AFAD, ENTSO-E, IEA, WHO, FDA/USDA vb.) ve
akademik/teknik literatiirdeki yerlesik bilgiler temel alinarak fikir vermek icin hazirlanmistir. Kesin bilgiler ilgili
kurumlardan alinmalidir.

1. Ozet

Onceki yazimizda Almanya’da, ileride iilke capinda olabilecek elektrik kesintilerine karsi hazirhklar
yapildigini ve bu konuda Tiirkiye’de benzer ¢alismalari 6zetlemistik.
https.//www.radyasyonyatakan.com/yazi/almanyada-ulke-capinda-elektrik-kesintilerine-hazirliklar-ve-
turkiyede-durum-y-atakan-02-08-2026 .

Bu yazimizda ise, Tiirkiye'nin ulusal elektrik sebekesinin herhangi bir nedenle (sistem arizasi, siber saldiri,
dogal afet, asiri hava olayi veya kapasite yetersizligi) 1-2 giin boyunca tiimliyle veya bliyiik élciide devre disi
kalmasi hélinde, 6zellikle ilk giin ortaya ¢ikabilecek sonuglari sistematik bicimde incelemekte; acil durumda
elektrigin hangi kaynaklardan ve hangi mekanizmalarla saglanabilecegini degerlendirmekte; ve lilkenin ilk
miidahale agisindan hazirlik diizeyini bugiinkii kurumsal, teknik ve yénetmelikler ¢ergevesi isiginda ele
almaktadir.

Bulgular, ilk saatlerin (0—-24 saat) yonetilebilir oldugunu; ancak kesintinin ikinci giine sarkmasi halinde saglik,
gida glivenligi, su/atiksu, ulasim, telekomiinikasyon ve kamu diizeni alanlarinda birbirini besleyen (kaskad)
risklerin belirginlesmeye basladigini gostermektedir. Tirkiye'nin glcli yonleri arasinda Kita Avrupasi
sebekesiyle senkron baglantisi, gérece yiiksek hidroelektrik kapasitesi ve TEIAS'in N-1 giivenlik kriterine dayali
isletme deneyimi sayilabilir; buna karsin Urete¢ (jeneratd)r yakit ikmal zincirinin elektrige bagimhhg ve
sektorler arasi acil durum koordinasyonunun tam 6lgekli test edilmemis olmasi, ilk glin icin baslica zayiflik
alanlaridir.

2. Girig

Modern toplumlarda elektrik, yalnizca aydinlatma ve i1sinma degil; su temini, gida gtivenligi, saglik hizmetleri,
finansal sistemler, ulasim ve iletisim gibi neredeyse tiim kritik altyapilarin isleyisini mimkiin kilan bir "meta-
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altyapi" niteligindedir. Bu nedenle biyik olcekli elektrik kesintileri ("blackout"), afet yonetimi ve kritik altyapi
dayaniklihgi (resilience) arastirmalarinda ayri bir kategori olarak ele alinmaktadir.

Tirkiye 6zelinde bu senaryo kuramsal degildir: 31 Mart 2015 tarihinde llke genelinde yaklasik 8-12 saat siiren
ve nifusun bilylk bolimini etkileyen bir elektrik kesintisi yasanmis; bu olay, iletim hatlarindaki
koordinasyon ve frekans dengeleme sorunlarinin iilke 6lceginde nasil hizla yayilabilecegini géstermistir (TEIAS
vaka incelemeleri ve dénemin EPDK raporlari). Benzer bicimde 28 Nisan 2025'te iber Yarimadasi'nda (ispanya-
Portekiz) onlarca milyon kisiyi etkileyen ve kademeli olarak giderilen bir kesinti yasanmis; gelismis ve glicli
bicimde birbirine bagh bir sebekede dahi bu tir olaylarin olabilecegi goriilmustdr.

Bu yazimizda ele alinan senaryo, s6z konusu olayin 6zellikle ilk giinii, kesintinin giderilmesi ve uzamamasi
icin hangi kritik yerlerin acil (ivedi) sistemle beslenmesi gerektigini ortaya koymaktir. Hazirlklar nelerdir?
Bu soruya, yazinin geri kalaninda iki ayri béliimde yanit aranmaktadir: Tiirkiye'nin ilk giin icin ne yapmayi
planladigi ve ilk giin icin ne yapmasi gerektigi.

3. ilk 24 Saat: Genel Zaman Cizelgesi

Asagidaki tablo, kesintinin ilk glinlinde etkilerin nasil derinlestigini 6zetlemektedir; yazinin odagi bu ilk 24
saatlik dilim ve buna yonelik hazirlik/yaptirimlardir.

Siire Baskin Etki

0-6 saat Aydinlatma, 1sitma/sogutma ve iletisimde kesinti; hastaneler ve kritik tesisler jeneratére
gecer; trafik isiklari soner; toplu tasima (metro, tramvay, elektrikli trenler) durur.

6—24 saat Mobil sebeke ve internet altyapisinda kademeli kesinti (baz istasyonu bataryalari tiikenir);
su basing kayiplari baslar; buzdolaplarindaki taze gidada bozulma riski artar; akaryakit
istasyonlarinda pompalar ¢alismayabilir.

4. Boliim | — Tiirkiye ilk Giin Neler Yapmayi Planhiyor?

Bu bolim, llke c¢apinda bir kesintinin ilk glininde devreye girmesi 6ngérilen mevcut kurumsal
mekanizmalari, mevzuat yikiimlGliklerini ve teknik altyapi kapasitesini 6zetlemektedir.

4.1 Enerji Sisteminde ilk Miidahale

TEIAS, sunum (arz) giivenligini N-1 kriteri ile yénetir; yani tek bir santral veya hattin devre disi kalmasi
durumunda sistemin ¢okmeden dengede kalabilmesi hedeflenir. Sistem timiyle ¢okerse, ilk giin onceligi
"black start" (kara glin baslatma) kapasitesine sahip santrallerin devreye alinmasidir; Tirkiye'nin 6zellikle
Dogu ve Giineydogu Anadolu'daki rezervuarli hidroelektrik santralleri bu agcidan 6nemli bir kaynak potansiyeli
tasir. Sebekenin yeniden insasi, bu "cekirdek" santrallerden baslayarak bolgesel alt sebekelerin kademeli
bicimde birbirine baglanmasiyla planlanmaktadir.

Turkiye'nin sebekesi, ENTSO-E catisi altinda Kita Avrupasi senkron bolgesiyle paralel calismakta; Yunanistan,
Bulgaristan ve Glircistan lzerinden sinir 6tesi baglantilara sahiptir. Bu hatlar, karsilikhlik (mutekabiliyet)
ilkesine dayal sinirli miktarda ivedi destek giicliniin ilk glin icinde dis tlkelerden saglanmasini teknik olarak
olasi kilar; ancak toplam i¢ gereksinimin yalnizca kiglk bir kismini karsilayabilecek buyukllktedir.

4.2 Komsu Ulkeler ve AB Sebekesiyle iliski: Ne Var, Ne Yok?

Tirkiye'nin fiziksel olarak Bulgaristan, Yunanistan, Giircistan, iran ve Irak yéniinde enterkoneksiyon hatlarina
sahip olmasi ve 2015'ten bu yana Kita Avrupasi senkron bdlgesiyle sirekli paralel ¢alismasi, disaridan
bakildiginda glgliu bir "komsulardan destek alma" kapasitesi izlenimi verebilir. Ancak Ulke ¢apinda bir kesinti
senaryosunda bu iliskinin sinirlarini netlestirmek gerekir:



« Turkiye AB Uyesi degildir; AB'nin liye devletler arasinda baglayici dayanisma yukimlulugi getiren
Elektrik Arz Guvenligi Risk Hazirlik TiztGgu (AB Reglilasyonu 2019/941), yalnizca uye Ulkeleri kapsar ve
Turkiye bu ¢ercevenin disindadir.

»  Komsu sistem isletmecileriyle (TSQ'larla) iliski, ENTSO-E'nin teknik/isletmesel ortakhgi ve ikili isletme
anlasmalari temelindedir; 6nceden imzalanmis, kriz aninda otomatik devreye giren baglayici bir "ivedi/
acil elektrik yardimi" antlasmasi bulunmamaktadir. Destek, istek / talep Gzerine ve karsilikhlik ilkesiyle
(mitekabiliyet) degerlendirilir.

» Enterkoneksiyon hatlarinin toplam kapasitesi, Tlrkiye'nin zirve talebinin (~*50 GW mertebesinde) ¢ok
kiguk bir kismini karsilayabilecek buyikliktedir; bu nedenle s6z konusu hatlar (lke ¢apindaki bir
kesintiyi "kapatacak" bir ¢6zim degil, sinir bolgelerinde noktasal destek ve sebekenin yeniden
enerjilendirilmesi slirecinde senkronizasyon referansi saglayan tamamlayici bir aragtir.

Ozetle: fiziksel/teknik baglanti gercek ve dnemlidir, fakat bunu otomatik ve biiyiik élcekli bir "AB'den veya
komsulardan elektrik gelir" glivencesine donustiirecek siyasi/hukuki bir cerceve mevcut degildir. Bu, ilk giin
planlamasinda disaridan gelecek destege degil, ic kaynaklara (jenerator, black start, dagitik Gretim)
dayanmanin neden esas alinmasi gerektigini agiklamaktadir.

4.3 Saghk Sektori

Hastaneler, Tiirkiye mevzuati geregi yedek jeneratér bulundurmak zorundadir; bu jeneratorler genellikle
24-72 saatlik yakit stoguna goére tasarlanmistir ve WHO'nun 6nerdigi asgari dayanikhlik esigiyle uyumludur.
Buna gore ilk glin icin hastanelerin kendi kaynaklariyla kritik hizmet surekliligini saglamasi planlanmaktadir:

* Yogun bakim, ventilator, diyaliz cihazi ve ameliyathaneler 6nce UPS'e, ardindan jeneratére gecer.
» Kan merkezleri, kan Grinlerini dar sicaklik araliklarinda (2-6°C / -18°C alt1) korumaya devam eder.

e 112 acil ¢agr ve ambulans koordinasyonu, telekom altyapisinin ilk glin ayakta kalan kismi Gzerinden
surdardlar.

4.4 Su, Telekomiinikasyon ve Ulagim

Mobil baz istasyonlari tipik olarak birka¢ saatten bir gline kadar batarya yedeklemesine sahiptir; bu, ilk glin
icin kismi bir iletisim surekliligi saglar. Su/atiksu tesislerinin bir kismi jenerator yedeklemesine sahiptir, ancak
bu standart saglk sektériindeki kadar yaygin ve denetimli degildir. Havalimanlari ve bliylk ulasim digumleri
genellikle jenerator yedeklemesine sahiptir; ancak elektrikli banliyd, metro ve tramvay sistemleri givenlik
geregi kesinti aninda tamamen durdurulur.

4.5 Afet Koordinasyonu

AFAD koordinasyonunda hazirlanan Turkiye Afet Midahale Plani (TAMP), enerji/altyapi hizmet grubunu
resmi midahale cercevesine dahil etmektedir; bu cercevede ilk giin icin sektorler arasi bir koordinasyon
mekanizmasi mevzuatta éngériilmistiir. 2015 kesintisinden edinilen kurumsal égrenim ve TEIAS'In N-1
kriterine dayali isletme deneyimi, sistem isletmeciliginde belirli bir olgunluk saglamistir.

5. Béliim Il — ilk Giin Neler Yapmali?

Bu boliim, bugiinkii planlarin ilk giin icin yeterli olmadigi noktalari ve somut olarak atilmasi gereken
adimlari 6zetlemektedir.

5.1 Oncelikle Kritik Tesislerde Yakit Depolanmasi

Jenerator yakit stoklarinin ¢cogu tesiste 24-72 saatin altinda planlanmis olmasi, ilk glin icinde bile yeniden yakit
ikmalinin kritik bir darbogaz haline gelme riskini tasir. Akaryakit dagitim zincirinin (pompa istasyonlari, tanker
lojistigi) kendisinin de elektrige bagimli olmasi bu riski byttir.

« Hastane, su/atiksu ve telekom santrallerine yakit ikmalinde ilk gin icin resmi bir dncelik sirasi
belirlenmeli.



« Belirli sayida akaryakit pompa istasyonu, jenerator veya glines+batarya ile 6nceden yedeklenerek "yakit
icin yakit" dongusel sorunu azaltiimal.

5.2 iletisim ve Koordinasyonun Siirekliligi

Baz istasyonu bataryalarinin tikenmesiyle mobil iletisimin kesilmesi, ilk gln i¢inde kriz koordinasyonunu
dogrudan tehdit eder.

« Kriz iletisimi igin radyo ve kablolu/uydu sistemlerine gegis, ilk giin senaryolarinda énceden denenmeli.

» 112 ve AFAD koordinasyon hatlarina dncelikli jenerator/batarya yedeklemesi saglanmali.

5.3 Kirilgan Niifusun Korunmasi

Evde tibbi cihaza bagimli bireyler (saf oksijen aleti, ev tipi diyaliz vb.), hastane disindaki en kirilgan grubu
olusturur; bu grup icin mahalle/il diizeyinde glncel bir kayit ve ilk guin icinde devreye girecek bir 6ncelikli
miidahale mekanizmasi olusturulmalidir.

5.4 Su/Atiksu ve Dagitik Enerjinin Giglendirilmesi

Su/atiksu altyapisinda yedek glic kapasitesinin saglik sektorlii kadar standartlastirilmasi gerekir. Dagitik
yenilenebilir enerji (6zellikle glines + batarya) kapasitesi, hastaneler ve su tesisleri gibi kritik noktalarda
sebekeden bagimsiz ¢alisabilecek "ada modu" (islanding) yetenegiyle artirilmahdir.

5.5 Sinir Otesi Destek Cergevesinin Netlestirilmesi

Buglinkii durumda komsu Ulke ve ENTSO-E iliskisi teknik diizeyde gugli, kurumsal/hukuki diizeyde ise
mitekabiliyet esasli ve biiyiik dl¢iide tanimsizdir. ilk giin miidahalesinin belirsiz kalmamasi igin:

« Bulgaristan, Yunanistan ve Gircistan TSO'lariyla, kriz aninda devreye girecek asgari destek miktari ve
slresini dnceden tanimlayan yazili acil yardim protokolleri imzalanmali.

« Enterkoneksiyon hatlarinin kapasitesi, en azindan sinir bolgelerindeki kritik tesisleri (hastane, su tesisi)
besleyebilecek diizeyde artirilmasi yatirrm giindemine alinmall.

e AB lyesi olmamanin getirdigi hukuki bosluk gozetilerek, ENTSO-E cercevesinde Tirkiye'nin de dahil
oldugu bolgesel bir 'acil durum dayanisma' mutabakati icin muzakereler baslatilmali; bu olmadan
disaridan destek varsayimsal diizeyde kalmaya devam edecektir.

5.6 Tatbikat, Seffaflik ve Siber Giivenlik

«  TAMP cercevesinde, birden fazla sektorii ayni anda kapsayan "ilk glin" senaryolu tam 6lgekli tatbikatlar
duzenli araliklarla yapilmali.

» Enerji SCADA/OT sistemlerinin siber gtivenlik olgunluguna iliskin diizenli, bagimsiz degerlendirmeler
yapilmali.

« Tatbikat sonuglari, gerekli glivenlik sinirlari icinde kamuoyuyla paylasilarak hazirlik diizeyi seffaf bicimde
izlenebilir kilinmali.

6. Yedek Kaynaklar — Ozet Tablo

Kaynak ilk Giin Dayanikhihig Uygulama Alani
Hastane/kritik 24-72 saat (stok Hastaneler, veri merkezleri, telekom santralleri,
tesis jeneratorii bagimh) kamu binalari

UPS (kesintisiz gii¢ kaynagi) | Dakikalar — birkag saat Ameliyathaneler, sunucu odalari, kritik kontrol
sistemleri




Kaynak ilk Glin Dayaniklilig: Uygulama Alani
Hidroelektrik (black start) Rezervuara bagli, uzun Sebekenin kademeli olarak yeniden
sureli enerjilendirilmesi
Sinir 6tesi acil destek Sinirh kapasite Kritik bolgesel takviye, ilk glin igin tamamlayici
(ENTSO-E vb.) destek
7. Sonug

Ulke capinda bir elektrik kesintisinin ilk giinii, olayin kisa siirede giderilmesi ile giinler siiren bir krize déniismesi
arasindaki en belirleyici zaman dilimidir. Tiirkiye'nin mevcut hazirligi, kisa siireli kesintiler icin (2015
deneyiminin gésterdigi gibi) belirli bir olgunluga sahiptir; ancak ilk giin icinde devreye girmesi gereken yakit
ikmali, iletisim yedekleme ve sektérler arasi koordinasyon mekanizmalarinin bir biitiin olarak test edilmemis
olmasi, en somut zayiflik alani olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bunlara ek olarak, komsu (ilkeler ve AB sebekesiyle
iliskinin teknik diizeyde giiclii fakat hukuki/kurumsal diizeyde tanimsiz kalmasi, ilk giin planlamasinin
disaridan gelecek destedge degil i¢c kaynaklara dayanmasi gerektigini géstermektedir. Yakit lojistiginin
enerjiden bagimsizlastirilmasi, kritik tesislerde dagitik enerji kapasitesinin artirilmasi, sinir étesi acil yardim
protokollerinin yazili hdle getirilmesi ve diizenli "ilk giin" tatbikatlari, en yiiksek getiriye sahip hazirlik
yatirimlari olarak degerlendirilmektedir.

Kaynaklar
AFAD (Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskanhg). Turkiye Afet Miidahale Plani (TAMP). Ankara: AFAD Yayinlari.

Eneriji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK). Elektrik Piyasasi Yillik Raporlari ve arz giivenligi degerlendirmeleri.
Ankara: EPDK.

ENTSO-E (European Network of Transmission System Operators for Electricity). Continental Europe
Synchronous Area — Operational Handbook.

International Energy Agency (IEA). Turkey Energy Policy Review. Paris: IEA Publications.

TEIAS (Tirkiye Elektrik iletim A.S.). Sistem isletimi, N-1 giivenlik kriteri ve 31 Mart 2015 kesintisine iligkin
kurumsal degerlendirme raporlari.

World Health Organization (WHO). Hastane acil enerji planlamasi ve kritik tibbi cihazlarda kesintisiz gig
kaynagi kilavuzlari.

U.S. Food and Drug Administration (FDA) / U.S. Department of Agriculture (USDA). Food Safety During Power
Outages.

ENTSO-E / Red Eléctrica de Espafia (REE) / Redes Energéticas Nacionais (REN). 28 Nisan 2025 tarihli iber
Yarimadasi elektrik kesintisine iliskin olay incelemesi raporlari.

Not: Bu kaynakga, kurumlarin genel yayin serilerini géstermektedir; belirli bir raporun tam bashgi, yil ve sayfa
numarasi gibi bibliyografik ayrintilar, son kullanim éncesinde ilgili kurumun resmi web sitesinden
dogrulanmalidir.



