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Sualtı Nükleer Testlerinin Deniz Algleri ve Sualtı Bitkileri 

Üzerindeki Etkileri 

Hazırlayan: Yüksel Atakan, Dr.Radyasyon Fizikçisi, ybatakan4@gmail.com, 18.04.2025 

Sualtı nükleer denemeleri / patlamaları—özellikle 20. yüzyılın ortalarında 

gerçekleştirilenler—deniz ekosistemleri üzerinde derin ve uzun süreli etkilere yol açmıştır. 

Fotosentetik deniz canlıları olan algler, deniz çayırları ve diğer sualtı bitkiler, radyasyona 

olan duyarlıkları ve çevrelerine  olan bağımlılıkları nedeniyle bu etkilerden en çok zarar 

gören canlılardandır. Bu testlerin sonuçları, sadece ani yıkımla sınırlı kalmayıp, kronik 

ekolojik bozulmalara da neden olmuştur /1/. 

 

 

Şekil açıklaması: Baştaki sırada 1 kg sığır eti için 15 500 litre su kullanılması sonucu 16 kg 

CO2 havaya salınırken, En alt sıradaki algler 500 kg’dan daha az su kullanıp, CO2 

salmıyorlar. 
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      1. Alglerde ve Sualtı Bitkilerde Radyasyon Kaynaklı Etkiler 

Fitoplankton, makroalg (deniz yosunları) ve deniz çayırları gibi fotosentetik organizmalar, 

iyonlaştırıcı radyasyona karşı son derece duyarlıdır. Sezyum-137, stronsiyum-90 ve 

plütonyum-239 gibi radyoaktif izotoplara maruz kalmak şu etkilere yol açabilir: 

• DNA hasarı ve kromozomal bozukluklar (Aoyama & Tateda, 2010) 

• Fotosentezin azalması ve hücre bölünmesinin yavaşlaması 

• Anormal morfoloji ve üreme başarısızlığı 

Radyasyonun etkileri doz ve maruz kalma süresine göre değişse de, düşük dozlar bile uzun 

vadede genetik çeşitliliğin azalmasına ve popülasyon direncinin düşmesine neden olabilir. 

 

        2. Tortu Kirliliği ve Biyobirikim 

Sualtı nükleer testlerinin en kalıcı etkilerinden biri, deniz tabanı tortularının radyoaktif 

maddelerle kirlenmesidir. Bu tortular, birçok alg ve sucul bitkinin kök saldığı yerlerdir. 

• Radyoaktif parçacıklar çökelerek uzun vadeli radyasyon kaynakları haline gelir. 

• Biyobirikim, bu izotopların besin zinciri yoluyla alglerden balıklara ve daha büyük 

organizmalara taşınmasına neden olur (IAEA, 2005). 

• Tortulardaki mikrobiyal denge bozulur; bu da azot döngüsü ve fosfor kullanımı gibi 

temel besin döngülerini sekteye uğratır (Buesseler et al., 2006). 

 3. Fiziksel Habitat Tahribatı ve Ekosistem Çöküşü 

Nükleer patlamaların oluşturduğu şok dalgaları ve termal enerji, bentik (tabanda yaşayan) 

habitatları tamamen yok edebilir: 

• Mercan resifleri, deniz çayırları ve yosun ormanları patlama anında buharlaşabilir 

ya da ağır hasar görebilir. 

• Yapısal habitatların kaybı, algler için tutunma alanlarının yok olması anlamına 

gelir. 

• Patlamayla oluşan bulanıklık, ışık geçirgenliğini azaltarak fotosentezi engeller. 

Enewetak Atolü'nde yapılan çalışmalar, bu tür patlamaların makrofit (büyük sucul bitki) 

topluluklarını neredeyse tamamen ortadan kaldırdığını ve toparlanmanın on yıllar sürdüğünü 

göstermektedir (Richards et al., 1992). 

 4. Gecikmiş Ekolojik İyileşme ve Topluluk Değişimleri 

Nükleer testlere maruz kalan ekosistemlerde sıklıkla rejim değişimleri gözlemlenmiştir; yani 

eski türlerin yerini radyasyona daha dayanıklı veya istilacı türler alır. 
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• Bikini Atolü gibi bölgelerde testler durduktan on yıllar sonra bile alg toplulukları 

çeşit açısından fakirleşmiş kalmıştır. 

• Siyanobakteriler ve ipliksi yeşil algler gibi dayanıklı türler, rekabet azlığı ve 

çevresel streslere karşı dirençleri sayesinde baskın hale gelir. 

• Bu durum, ekosistem verimliliğinde azalma, besin zinciri bozulmaları ve 

radyasyonun biyolojik döngüsüyle kalıcı hale gelmesi gibi sorunlara yol açar. 

 Örnek Olay: Bikini Atolü (Marshall Adaları) 

1946 ile 1958 yılları arasında, ABD Bikini Atolü'nde 23 nükleer test gerçekleştirdi. Bunların 

arasında 1954’teki Castle Bravo testi, şimdiye kadar yapılmış en güçlü hidrojen bombası 

patlamalarından biriydi. 

• Patlamalar sonucunda lagün ve resif ekosistemleri büyük ölçüde yok oldu. 

• 1980’lerden günümüze kadar yapılan araştırmalar, hala radyolojik kirlilik 

bulunduğunu ve bazı alg türlerinde anormal büyüme gözlendiğini ortaya koymuştur. 

• Bugün bile, sezyum-137 ve plütonyum izotopları, bölgedeki deniz organizmalarında 

ölçülebilir seviyelerdedir ve bu durum, ekosistem sağlığı ve insan gıda güvenliği 

açısından risk oluşturmaktadır. 

 /1/ Kaynaklar ve Önerilen Literatür 

• Aoyama, M., & Tateda, Y. (2010). Radionuclides in the Marine Environment. 

Springer. 

• Buesseler, K.O., et al. (2006). “Bioavailability of radiocesium in marine systems.” 

Journal of Environmental Radioactivity, 86(3). 

• IAEA (2005). Radiological Conditions at the Former French Nuclear Test Sites in 

the South Pacific. 

• Richards, W.J., et al. (1992). “Recovery of Coral Reefs at Nuclear Test Sites.” 

Pacific Science, 46(1). 

• UNSCEAR (2000). Sources and Effects of Ionizing Radiation. 

•  

•  

 1. AKADEMİK MAKALE FORMATINDA 

 

Sualtı Nükleer Testlerinin Deniz Algleri ve Sualtı Bitkileri 

Üzerindeki Etkileri 

Ekolojik ve Biyolojik Bir İnceleme 

Özet: 

Bu çalışma, sualtı nükleer testlerinin deniz ekosistemleri üzerindeki etkilerini, özellikle de 

algler ve diğer sualtı bitkileri üzerindeki biyolojik ve ekolojik sonuçlarını incelemektedir. 
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Radyasyonun algler üzerindeki doğrudan zararlarından, Habitat (Not 1) tahribatına ve uzun 

dönemli topluluk değişimlerine kadar çeşitli etkiler literatür taraması yoluyla analiz 

edilmiştir. Bikini Atolü gibi test bölgelerinde yapılan gözlemler, bu etkilerin on yıllar 

boyunca devam ettiğini göstermektedir. 

Anahtar Kelimeler: 

Nükleer testler, alg, sucul bitkiler, radyasyon, deniz ekolojisi, Bikini Atolü 

 

1. Giriş 

20. yüzyılda gerçekleştirilen sualtı nükleer testler, yalnızca anlık fiziksel yıkıma yol 

açmakla kalmamış, aynı zamanda deniz ekosistemlerinde uzun vadeli ekolojik etkiler 

yaratmıştır. Bu çalışma, özellikle fotosentetik organizmalar olan alglerin bu testlerden 

nasıl etkilendiğini detaylandırmayı amaçlamaktadır. 

 

2. Radyasyonun Algler Üzerindeki Etkileri 

Algler, iyonlaştırıcı radyasyona son derece duyarlıdır. Radyasyona maruz kalan alglerde 

DNA hasarı, fotosentezde azalma ve hücre bölünmesinde bozulma gözlenmektedir (Aoyama 

& Tateda, 2010). Bu etkiler, popülasyon düzeyinde verimliliğin düşmesine ve genetik 

çeşitliliğin azalmasına neden olur. 

 

3. Tortu Kirlenmesi ve Biyobirikim 

Nükleer testler sonucu ortaya çıkan radyoaktif partiküller, deniz tabanına çöker. Bu kirlilik 

hem alglerin büyümesini doğrudan engeller, hem de radyoaktif maddelerin besin zinciri 

yoluyla yukarı trofik seviyelere taşınmasına neden olur (IAEA, 2005; Buesseler et al., 2006). 

 

4. Fiziksel Habitat Tahribatı 

Nükleer patlamalar, mercan resifleri ve deniz çayırları gibi önemli habitatları tahrip eder. Bu 

da alglerin tutunma ve büyüme alanlarını kaybetmesine, ekosistemlerin parçalanmasına ve 

ışık geçirgenliğinin azalmasına yol açar (Richards et al., 1992). 

 

5. Uzun Vadeli Ekolojik Değişimler 

Bikini Atolü gibi test bölgelerinde yapılan uzun dönemli çalışmalar, radyasyona dayanıklı 

türlerin baskın hale geldiğini, ancak genel biyolojik çeşitliliğin azaldığını göstermektedir. 
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Rejenerasyon süreçleri yavaşlamış ve ekosistem fonksiyonlarında bozulmalar meydana 

gelmiştir (UNSCEAR, 2000). 

 

6. Sonuç 

Sualtı nükleer testlerinin etkileri, sadece fiziksel yıkımla sınırlı kalmayıp, uzun vadeli 

ekosistem bozulmaları ve biyolojik çeşitliliğin azalması ile karakterizedir. Alg toplulukları, 

bu etkilerin biyolojik göstergeleri olarak önemli bir yere sahiptir. 

 

Not 1: Habitat: Belirli bir türün varlığı için gerekli koşulları içeren bölgenin 

bozulması 

Kaynakça: 

[Yukarıdaki aynı kaynaklar /1/: Aoyama & Tateda, Buesseler et al., IAEA, Richards et al., 

UNSCEAR] 

 

 2. SUNUM FORMATINDA (Slayt Başlıkları ile) 

 

Slayt 1: Başlık Slaytı 

Sualtı Nükleer Testlerinin Deniz Algleri ve Sualtı Bitkilere Etkisi 

Bilimsel Sunum  

 

Slayt 2: Giriş 

•  

20. yüzyılda birçok nükleer test sualtında gerçekleştirildi 

• Özellikle algler ve sualtı bitkileri, radyasyonun ve habitat değişiminin doğrudan 

hedefi oldular 

• Ekolojik, biyolojik ve kimyasal etkiler yıllarca sürebilmektedir 

Slayt 3: Radyasyonun Algler Üzerindeki Etkileri 

• DNA hasarı, hücre bölünmesinin bozulması 

• Fotosentez kapasitesinin düşmesi 

• Mutasyonlar ve üreme başarısızlıkları 

• Kaynak: Aoyama & Tateda (2010) 
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Slayt 4: Sediment (Tortu) Kirlenmesi 

• Radyoaktif izotoplar deniz tabanına çöker 

• Alglerin büyüme alanları doğrudan etkilenir 

• Radyoaktif madde biyobirikim yaparak besin zincirine girer 

• Kaynak: IAEA (2005), Buesseler et al. (2006) 

 

Slayt 5: Habitat Tahribatı  

• Patlamalar mercan resiflerini ve deniz çayırlarını yok eder 

• Işık geçirgenliği azalır → fotosentez sekteye uğrar 

• Ekosistem parçalanması gözlenir 

• Kaynak: Richards et al. (1992) 

 

Slayt 6: Uzun Vadeli Ekosistem Değişimi 

• Dayanıklı alg türleri baskın hale gelir 

• Biyolojik çeşitlilik azalır 

• Radyonüklidler gıda zincirinde dolaşmaya devam eder 

• Kaynak: UNSCEAR (2000) 

 

Slayt 7: Örnek Vaka – Bikini Atolü 

• 23 nükleer test (1946–1958) 

• Lagün ve mercan yapısı yok oldu 

• Bazı alg türlerinde hâlâ anormal büyüme gözleniyor 

• Radyasyon bugün bile tespit ediliyor 

Slayt 8: Sonuçlar 

• Algler, ekosistem değişimlerinin erken göstergesidir 

• Nükleer testlerin etkileri on yıllarca sürebilir 

• Ekolojik iyileşme son derece yavaştır 

Slayt 9: Kaynakça 

• Aoyama & Tateda (2010) 

• Buesseler et al. (2006) 

• IAEA (2005) 

• Richards et al. (1992) 
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• UNSCEAR (2000 


