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Gunes ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji (YE) kaynaklari, yillik tam ylik saatlerinin az olmasi
nedeniyle, dlistk elektrik Gretimi yapmaktadirlar. Ayrica, Uretimleri degisken oldugu igin tiketimle
birebir ortlisemezler. Bu nedenle, glinesin ve riizgarin az oldugu donemlerde enerji arz glivenligini
saglamak icin kisa ve uzun vadeli enerji depolama ¢dziimleri gereklidir. Alimanya'da kurulu giines ve
rlzgar santrallerinin toplam glicli 170 GW olsa da, bu kapasitenin ortalama olarak sadece 25 GW'|
etkin sekilde kullanilabiliyor.

Baska bir sorun ise kontrol edilemeyen yaklasik 40 GW g¢ati tipi glines panelleridir. Glinesli glinlerde
bu sistemler sebekeyi asiri ylikleyerek dengeleri bozmaktadir. Almanya’nin yaz aylarindaki elektrik
talebi 60 GW civarinda oldugu icin, diger enerji kaynaklari (hidroelektrik, riizgar ve termik santraller)
kisitlanmakta ve biyik miktarda elektrik, negatif fiyatlarla (maliyetinin altinda!) yurtdisina
verilmektedir.

Mevcut 170 GW'lik glines ve riizgar santralleri yillik 212 TWh elektrik Gretmektedir ki bu, Almanya'nin
buglinki toplam eneriji tiketiminin yalnizca %9,5'ine karsilik gelmektedir. 2045 yilina kadar bu
kapasitenin 742 GW'a ¢ikarilmasi planlanmaktadir ve bu da yillik 1.000 TWh elektrik tiretimi anlamina
gelmektedir. Ancak, Almanya’nin buglink( toplam enerji tiiketimi 2.226 TWh/yil olup, 742 GW’hk
yenilenebilir enerji kapasitesi bile tlkenin enerji gereksinimini karsilamaya yetmeyecektir. Buglinki
enerji tiketimini timuyle glines ve riizgar enerjisiyle karsilayabilmek ve ayni zamanda ener;ji
glvenligini saglamak icin, glines ve rlzgar santrallerinin buglinki kapasitenin 15 katina ¢ikariimasi
gerekmektedir.

Bu veriler, glinlimlzdeki asiri ylksek enerji iretim maliyetleri, eneriji fiyatlarindaki dalgalanmalar
(hatta maliyetinin altindaki fiyatlara kadar diismesi) ve riizgar santrallerinin sik sik kapatilmasi gibi
sorunlarin, son 30-40 yildaki yanhs politikalarin sonucu oldugunu géstermektedir. Politikacilarin eneriji
fiyatlarindaki artisin Ukrayna savasi nedeniyle oldugunu ileri siirmeleri gercekgi degildir. Clinkl borsa
elektrik fiyati zaten Eylil 2021'den baslayarak yiikselise gecmis, dnceki ortalama 4-5 cent/kWh
dlizeyinden 10-15 cent/kWh diizeylerine ¢cikmistir. Bu fiyatlara EEG (Yenilenebili Enerji Yasasi)
geregince yapilan destek / siibvansiyon (2024 yilinda 24 milyar €) ve KDV indirimi eklendiginde,
haneler icin siibvanse edilmis son elektrik fiyati 40 cent/kWh diizeyine ulagmaktadir.

Bugtlinki dogal gaza yiiksek bagimlilik, yenilenebilir enerjiye dncelik verilmesi, karbonsuz niikleer
enerji Uretiminden ¢ikilmasi ve kdmdr santrallerinin kapatilmasi gibi politikalarin sonucudur. Son 20
yilda termik santrallerin kurulu giicl yari yariya azaltilmis olup, 2030’a kadar biiytk olciide devreden
¢ikarilmasi planlanmaktadir.

Bugtinki enerji santralleri devre disi birakilmadan 6nce alternatif ¢oziimler saglanmalidir.

Ancak glines ve riizgar santralleri taban yik kapasitesine sahip degildir. Bu degisken kaynaklarin
glvenli elektrik arzi saglayabilmesi icin, kisa vadeli batarya depolari (frekans destekleme, saniyelik ve
dakikalik rezervler) ve uzun vadeli hidrojen Gretimiyle calisan gaz santralleri gereklidir. Haftalarca
surebilecek riizgarsiz ve glinessiz donemlerde (Dunkelflaute) bu sistemlerin galismasi kaginiimazdir.
Ancak boyle bir glivence mekanizmasi olusturmak, orta ve uzun vadede ekonomik olarak
uygulanabilir degildir.
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Giines ve riizgar santrallerinin kisa vadeli batarya depolari ve karbonsuz yedek enerji sistemleriyle
birlikte insa edilmesi ve ayrica elektrik sebekesinin bu sistemlere uygun duruma getirilmesi, k6 miir
veya niikleer santrallerin maliyetinden 10 kat daha pahalidir. Yenilenebilir enerji sistemlerinin
Gretim maliyetleri batarya ve hidrojen gaz santralleriyle birlikte 38 cent/kWh diizeylerine ¢ikarken,
nukleer ve komur santrallerinde bu maliyet 4-6 cent/kWh dolayinda kalmaktadir. Tium{yle
yenilenebilir enerjiye ve hidrojen ekonomisine dayali bir sistem, bugtinkii vergi ve destek
politikalariyla birlikte hane halki icin 88 cent/kWh gibi yiiksek bir elektrik fiyatina yol agacaktr.

Bugtinki yenilenebilir enerji yatirimlari, Almanya’nin elektrik sektériindeki sera gazi emisyonlarini
2001’den bu yana sadece ¢ok az miktarda azaltmistir. Ustelik tiiketiciler, her yil 30 milyar €'dan fazla
ek maliyet 6demektedir. Bu da toplamda 695 milyar €’luk bir siibvansiyon yiikii yaratmigtir. Bu
blyik mali kaynak, Almanya’nin altyapi, egitim, dijitallesme, demiryollari, yollar ve kdpriler gibi
alanlarda kullanabilecegi 6nemli bir biitgeyi tiketmistir.

Gerekli karbonsuz depolama ve yedek enerji sistemleriyle birlikte degisken enerji kaynaklarina dayali
bir enerji doniisimiintin 2045 yilina kadar 5-10 trilyon €’ya mal olacagi tahmin edilmektedir. Bu
maliyetler ekonomik olarak siirdirilebilir degildir ve enerji donlisiminin finansman ve eneriji
fiyatlari nedeniyle basarisiz olacagi dngoriilmektedir.

Gelecekte, enerji maliyetleri, arz glivenligi, sanayisizlesme ve refah kaybi gibi biyik zorluklarla
karsilasacagiz.

Enerji donlsuimd, ileri teknolojiye sahip yeni ¢oziimler, 6rnegin gelismis reaktorler ve flizyon enerji
sistemleriyle desteklenmezse, basarisiz olacaktir.
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