DENIZ (OFFSHORE) VE KARASAL (ONSHORE) RUZGAR PARKLARI
KARSILASTIRILMASI ve DENIZDEN KARAYA ELEKTRIK ILETIiMi?

Hazirlayan: Dr.Yiiksel Atakan 18.02.2025

Almanya’da 1630 offshore (fixed) deniz ve 30.000 onshore (karasal) riizgar santrali
bulunuyor (2025).

Fransa, agik deniz (offshore) riizgar enerjisi kapasitesini artirmak icin aktif olarak
caligmaktadir. Eyliil 2024 itibariyla, lilkede toplam 1,5 gigawatt (GW) kapasiteye sahip ii¢
operasyonel agik deniz riizgar ¢iftligi bulunmaktadir. Bu ¢iftlikler Saint-Nazaire, Fécamp ve
Saint-Brieuc agiklarinda yer almaktadir. Fransa’nin hedefi, 2035 yilina kadar 18 GW, 2050
yilina kadar ise 45 GW agik deniz riizgar kapasitesine ulagsmaktir. Bu dogrultuda, hiikiimet
ontimiizdeki aylarda Normandiya, Brittany, Biscay Korfezi ve Akdeniz kiyillarinda
kurulacak riizgar ciftlikleri icin 9,2 GW’lik yeni ihale siireclerini baslatmay1
planlamaktadir.

Kaynak: (Le Monde, Reuters)

Maliyet Karsilastirmasi: A¢ik Deniz vs. Kara Riizgar Ciftlikleri

Acik deniz riizgar ¢iftliklerinin baslangic maliyetleri, kara (onshore) riizgar ¢iftliklerine
kiyasla 6nemli dl¢iide daha yiiksektir. Bunun baslica nedenleri deniz yapilarinin
karmasikhigi, 6zel temeller, montaj gemileri ve denizalti kablo altyapisidir.

Ornegin, Almanya Riizgar Enerjisi Birligi’nin verilerine gore:

e Acik deniz riizgar ciftliklerinin yatirnm maliyeti: Yaklasik 4,3 milyon €/ MW
o Kara riizgar ciftliklerinin yatirnm maliyeti: Yaklasik 1,4 milyon € MW

Kaynak: (EVWind)

Buna ragmen, acik deniz riizgar ciftlikleri daha giiclii ve istikrarh riizgar
kaynaklarindan yararlanarak daha yiiksek enerji iiretimi saglayabilir. Bu da daha
yiiksek kapasite faktorleri sayesinde zaman i¢inde maliyetleri dengeleyebilir. Ancak,
denizde bakim ve operasyon maliyetleri de oldukga yiiksektir, ¢ilinkii ulasim zor oldugu gibi
ekipmanlarin deniz kosullarina dayanikli olmasi1 gerekmektedir.

Sonug:

Agik deniz riizgar ciftlikleri, kara riizgar ciftliklerine gore daha biiyiik baslangi¢ yatirimlari
ve bakim maliyetleri gerektirse de, daha yiiksek enerji iiretim potansiyeli nedeniyle uzun
vadede avantajh olabilir. Fransa, yenilenebilir enerji stratejisinde acik deniz riizgar
projelerine biiylik 6nem vermektedir.

OFFSHORE RUZGAR PARKLARI ALMANYA VE FRANSADA HANGI
DERINLIKLERDE KURULUDUR?


https://www.lemonde.fr/economie/article/2024/09/17/en-france-l-eolien-en-mer-attend-encore-son-rythme-de-croisiere_6321738_3234.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.reuters.com/business/energy/france-tender-92-gw-offshore-wind-projects-coming-months-2024-10-18/?utm_source=chatgpt.com
https://www.evwind.es/2011/11/14/wind-energy-costs-onshore-and-offshore/14662?utm_source=chatgpt.com

Almanya ve Fransa'daki agik deniz (offshore) riizgar ciftlikleri, genellikle deniz tabaninin
derinligi ve kiyiya olan uzaklik gibi faktorlere bagh olarak farkli derinliklerde kurulmaktadir.

Almanya'da:
o Alpha Ventus Offshore Riizgar Ciftligi: Almanya'nin ilk agik deniz riizgar ¢iftligi
olan Alpha Ventus, Borkum Adasi'nin 45 km kuzeyinde, yaklasik 30 metre

derinlikteki sularda yer almaktadir.

en.wikipedia.org

o Riffgat Riizgar Ciftligi: Borkum Adasi'nin 15 km kuzeybatisinda bulunan Riffgat, 16
ila 23 metre arasindaki derinliklerde insa edilmistir.

en.wikipedia.org

o Amrumbank West Riizgar Ciftligi: Helgoland Adasi'nin yaklasik 35 km
kuzeybatisinda yer alan bu ¢iftlik, 19 ila 24 metre derinliklerde bulunmaktadir.

en.wikipedia.org

Fransa'da:

Fransa, agik deniz riizgar enerjisi projelerini gelistirme asamasindadir ve mevcut projeler
genellikle kiy1ya yakin ve s18 sularda planlanmaktadir. Ornegin, Saint-Nazaire agiklarinda
inga edilen riizgar c¢iftligi, yaklagik 12 ila 25 metre derinliklerde yer almaktadir. Fransa'nin
kiy1 cografyasi ve deniz tabam 6zellikleri, riizgar ¢iftliklerinin genellikle 10 ila 30 metre
derinliklerde kurulmasina olanak tanimaktadir.

Genel olarak, agik deniz riizgar ¢iftliklerinin kurulacag: derinlik, deniz tabaninin jeolojik
yapisi, ekonomik faktorler ve teknolojik imkanlar gibi ¢esitli etkenlere baghidir.

OFFSHORE PLATFORMLARDAN ELEKTRIK KARAYA HANGi VOLTAJDA
ILETILIR? ORNEKLERI?

Acik deniz riizgar ciftlikleri, sabit tabanli veya yiizer olsun, genellikle iiretilen elektrigin
voltajin1 artirmak i¢in transformatorler kullanir ve bu elektrigi 20-30 km (veya daha uzun)
mesafelere iletmek i¢in denizalti kablolariyla karaya iletir. Transformatdrler, genellikle
birden fazla riizgar tiirbininden gelen giicii toplayan ve iletim i¢in hazirlayan agik deniz trafo
merkezlerinde veya platformlarda kurulur.

Temel Bilesenler:

1. Transformatorler: Riizgar tiirbinlerinden gelen voltaji (genellikle 33 kV veya 66 kV)
iletim i¢in uygun yiiksek voltaj seviyelerine (6rnegin, 132 kV, 220 kV veya daha
yiiksek) yiikseltir.

2. Denizalti Kablolar:: Elektrigi karadaki trafo merkezlerine iletmek i¢in yiiksek
voltajl alternatif akim (HVAC) veya yliksek voltajli dogru akim (HVDC) kablolar1
kullanilir.


https://en.wikipedia.org/wiki/Alpha_Ventus_Offshore_Wind_Farm?utm_source=chatgpt.com
https://en.wikipedia.org/wiki/Riffgat?utm_source=chatgpt.com
https://en.wikipedia.org/wiki/Amrumbank_West?utm_source=chatgpt.com

3. Acik Deniz Trafo Merkezleri: Transformatorler, salt cihazlar1 ve diger ekipmanlarin
bulundugu platformlar, gii¢ toplama ve iletimini yonetir.

Acik Deniz Riizgar Ciftlikleri ve Iletim Voltajlarina Ornekler:

1. Hornsea One (Birlesik Krallk):
o Kapasite: 1,2 GW
o Iletim Voltaji: 220 kV (HVAC)
o Karaya Uzaklik: ~120 km
o Referans: Orsted - Hornsea One
2. London Array (Birlesik Krallik):
o Kapasite: 630 MW
o lletim Voltaji: 150 kV (HVAC)
o Karaya Uzaklik: ~20 km
o Referans: London Array
3. Borssele 1 & 2 (Hollanda):
o Kapasite: 752 MW
o lletim Voltaji: 220 kV (HVAC)
o Karaya Uzaklik: ~23 km
o Referans: Orsted - Borssele 1 & 2
4. Hywind Scotland (Yiizer Riizgar Ciftligi):
o Kapasite: 30 MW
o lletim Voltaji: 33 kV (HVAC)
o Karaya Uzaklik: ~25 km
o Referans: Equinor - Hywind Scotland
5. East Anglia ONE (Birlesik Krallik):
o Kapasite: 714 MW
o lletim Voltaji: 220 kV (HVAC)
o Karaya Uzaklik: ~43 km
o Referans: ScottishPower Renewables - East Anglia ONE
6. Gemini Offshore Wind Farm (Hollanda):
o Kapasite: 600 MW
o Iletim Voltaji: 220 kV (HVAC)
o Karaya Uzaklik: ~55 km
o Referans: Gemini Wind Farm

Daha Uzak Mesafeler icin HVDC iletimi:

Karadan daha uzakta (6rnegin, >80 km) bulunan riizgar ¢iftlikleri i¢in, uzun mesafelerde daha
diisiik kayiplar nedeniyle genellikle HVDC iletimi kullanilir. Ornekler:

1. DolWin3 (Almanya):
o Kapasite: 900 MW
o lletim Voltaji: £320 kV (HVDC)
o Karaya Uzaklik: ~83 km
o Referans: TenneT - DolWin3
2. Hornsea 2 (Birlesik Krallik):
o Kapasite: 1,4 GW
o lletim Voltaji: 220 kV (HVAC) ve gelecekte HVDC baglantilari
o Karaya Uzaklik: ~89 km



https://orsted.com/
https://www.londonarray.com/
https://orsted.com/
https://www.equinor.com/
https://www.scottishpower.com/
https://www.geminiwindpark.nl/
https://www.tennet.eu/

o Referans: Orsted - Hornsea 2

Ozet:

o Sabit tabanh riizgar ciftlikleri, genellikle daha kisa mesafeler (yaklasik 80 km'ye
kadar) i¢in HVAC iletimi ve daha uzun mesafeler icin HVDC kullanur.

e Yiizer riizgar ciftlikleri (6rnegin, Hywind Scotland), su anda daha kiiciik 6lgekleri
ve karaya yakinliklar1 nedeniyle HVAC kullanmaktadir, ancak gelecekteki biiytik
Olcekli yiizer projeler HVDC'yi benimseyebilir.

o Iletim voltajlar;, HVAC igin genellikle 132 kV ile 220 kV arasinda, HVDC i¢in ise
+320 kV civarindadir.

Daha detayli teknik bilgiler igin riizgar ¢iftligi operatorlerinin resmi web sitelerine veya
Uluslararast Enerji Ajansi1 (IEA) ve WindEurope gibi kuruluslarin teknik yayinlarina
basvurabilirsiniz.

Not: Bu Yaz1 ChatGPT ve Deepseek YZ ile yazismalar sonunda hazirlanmistir


https://orsted.com/

