Roketler Havasiz Uzayda Nasil Calisir?

Ucaklardan Farklar1 Nelerdir? isin Fizigi
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Bir roket en basit haliyle, gaz1 basing altinda tutan silindirik bir depodur. Deponun bir
ucundaki kiigiik bir a¢ikliktan gazin biiyiik bir basing kuvvetiyle disar1 ¢gikmasi, roketi ters
yonde iterek hareket etmesini saglar. Bunun en giizel 6rnegi balondur. Balonun i¢indeki hava,
balonun esnek yapisi tarafindan sikistirilir. Balonun agzi acildiginda hava disan kagar ve
balon ters yonde hareket eder.

Uzay roketlerinde ortaya ¢ikan gaz, genellikle kati, siv1 veya her ikisinin karigimi olan
yakitlarin yanmasiyla olusur. Roketlerin bilimsel temelleri, [saac Newton’un 1687°de
yayimladigi Philosophiae Naturalis Principia Mathematica adl1 eserinde agiklanan hareket
yasalarina dayanir. Newton un {ic hareket yasasi, modern roket teknolojisinin temelini

olusturur.
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Newton’un Hareket Yasalari
1. Newton’un Birinci Yasasi (Eylemsizlik Yasasi)

Duran bir cisim iizerine bir kuvvet uygulanmadik¢a durmaya devam eder; hareket eden bir
cisim ise disaridan bir kuvvet uygulanmadikc¢a, ya da hava gibi bir direncli, siirtiinmeli bir
ortamda degilse, sabit hizla ilerlemeyi siirdiiriir. Ornegin, bir roket firlatilmadan 6nce
hareketsizdir, ancak motorlar1 ateslenince bir kuvvet olusur ve hareket eder.

2. Newton’un Ikinci Yasasi (F=ma)

Kuvvet (F), kiitle (m) ve ivmenin (a) ¢arpimina esittir (F = ma). Roket motorlar1 gazlar1 disar
atarak ters yonde bir ivme olusturur. Roket yakit tiikettikce kiitlesi azalir ve ivmesi artar. Bu
nedenle roketler kalkista yavas hareket ederken, yliksege ¢iktik¢a hizlanir.

3. Newton’un Ugiincii Yasas1 (Etki-Tepki Yasasi)



Her etkiye karsilik esit ve zit yonde bir tepki vardir. Roket motorlarindan gaz piiskiirtiigiinde,
gaz roketi ters yonde iter. Uzayda hava olmamasina ragmen, roketlerin ¢alisabilmesinin
nedeni budur.

Roketlerin Uzaya Cikisi ve Yoriingeye Oturmasi

Bir roketin yoriingede kalabilmesi i¢in yaklasik 28.000 km/saat hiza, Diinya’dan tlimiiyle
ayrilabilmesi i¢in ise 40.250 km/saat hiza ulagsmas1 gerekir. Roketlerin yon degistirebilmesi
de Newton yasalarina dayanr. itis motorlari ya da gezegenlerin kiitlecekimi etkisi roketin
yoniinii belirler.

Roketler ve Ucaklar Arasindaki Farklar
Roketler ve ugaklar arasindaki en biiyiik fark, itme giicii iiretme sekilleridir.
1. itis Sistemi

. Ucaklar (Jet): Atmosferden hava ¢ekerek yakitla karistirir ve yanma sonucu 6ne
dogru itme giicii olusturur.

. Roketler: Hem yakitt hem de yanma i¢in gerekli oksijeni tasir. Uzayda havasiz
ortamda calisabilir.

2. Kaldirma Kuvveti ve Aerodinamik

. Ucaklar: Kanatlariyla havadan kaldirma kuvveti elde ederler.

. Roketler: Kanatlara gerek duymazlar, dikey olarak giderler.

3. Direnc¢ ve Hava Siirtiinmesi

. Ucaklar: Atmosferdeki havanin direncinin etkisindedir.

. Roketler: Atmosferi gectikten sonra siirtiinme olmadan giderler.

4. Yonlendirme ve Manevra

. Ucaklar: Kanat ve kuyruk yiizeyleri ile kontrol edilir.

. Roketler: Tepki kontrol sistemleri ve yonlendirilmis motorlarla hareket eder.

5. Yakat Verimliligi

. Ucaklar: Atmosferik oksijen kullandigi i¢in daha verimlidir.
. Roketler: Kendi oksitleyicisini tasir, bu nedenle ¢ok fazla yakit harcar.
Sonug¢

Roketlerin uzayda ¢aligabilmesi, Newton’un hareket yasalarina dayanir. Ugaklardan farkli
olarak, atmosferik oksijene gerek duymayan roketler, gazlar1 disar atarak hareket eder.
Yonlendirme, itme giicli ve yakit tiiketimi gibi farkliliklar, roketleri atmosferde ugan
araclardan ayirir /1,2/.
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