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1. Genel Bakis

e Nadir toprak elementleri (NTE), 15 lantanit (La—Lu) ile birlikte skandiyum (Sc) ve
itriyum (Y) elementlerinden olusur.

¢ Bueclementler benzer kimyasal ve fiziksel 6zellikler gosterir; bunun nedeni, benzer elektron
dizilimleri (6zellikle 4f orbitalleri) olmasidir.

e Hepsi metaliktir, giimiisi beyaz renklidir, genellikle ynmusak ve kolay islenebilir
metallerdir.

e 4f elektronlari, manyetik ve optik 6zelliklerin temelini olusturur; bu elektronlar dis etkilerden
5s ve 5p orbitalleriyle korunur.

2. Fiziksel Ozellikler

Ozellik Agiklama
Atom Numaras1 21 (Sc) — 71 (Lu)
Yogunluk Atom numarasi arttik¢a artar (La: ~6,15 g/cm® — Lu: ~9,84 g/cm?).
Erime Noktasi 798 °C (Ce) ile 1663 °C (Lu) arasinda degisir; genelde artar.
Sertlik Genelde yumusak metaller (Mohs 2—6); agir elementlerde sertlik artar.
Parlakhk Glimiisi metalik parlaklik; havada hizla oksitlenir.
Elektrik Tletkenligi Iyi iletkenlerdir; direng atom numarasiyla artar.
Reaktivite Soguk suda yavas, sicak suda hizli tepkime verir; kolay oksitlenir.
Kristal Yap Cogu hekzagonal siki paket (hcp); bazilari (Ce, Pr, Nd) farkli yap1 gosterir.

3. Manyetik Ozellikler

e Manyetizma, eslesmemis 4f elektronlarindan kaynaklanir.
e Bu elektronlar yerellesmis oldugu icin giiclii manyetik momentlere sahiptir.

Element Manyetik Ozellik Aciklama

Manyetik olmayan (diamanyetik veya zayif

Sc, Y, La, Lu paramanyetik)

Eslesmemis 4f elektronu yok.

Ce, Pr, Nd, Sm, Gd, Eslesmemis 4f elektronlari

Gtglii paramanyetik veya ferromanyetik

Tb, Dy, Ho, Er, Tm mevcut.
Gd Ferromanyetik (Curie noktas1 = 293 K) Y"arlm dolu 47 kab}l guen
yiksek moment saglar.
. . . . Disiik sicakliklarda karmagik

Tb, Dy, Ho Ferromanyetik/antiferromanyetik gecisler diizenler.

Paramanyetik — diisiik sicaklikta Sicaklik artistyla manyetik
Er, Tm . .

antiferromanyetik duyarlilik azalir.

4. Manyetik Moment Egilimi

e Etkili manyetik moment (n_eff), eslesmemis 4f elektronlariin sayisina baglidir.
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Ce (f')’den Gd (f")’ye kadar artar, sonra Lu (f**)’ye kadar azalir.

Aralik: 0 pB (La*) — 10,6 pB (Gd™).

5. Manyetik Kullanim Alanlari

Kullanim Alam

Kalic1t miknatislar

Manyetik sogutma

Floresan / fosfor
malzemeleri

Manyeto-optik cihazlar

Onemli
Element(ler)

Nd, Sm
Gd

Eu, Tb, Dy
Tb, Dy, Ho

Ozet Tablo — Nadir Toprak Elementleri

No
1 Sc
2 Y
3 La
4 Ce
5 Pr
6 Nd
7 Pm
8 Sm
9 Eu
10 Gd
11 Tb
12 Dy
13 Ho
14 Er
15 Tm
16 Yb
17 Lu
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Giiglii manyetik alan ve yiiksek koersivite
(NszGMB, SmCOS).

Biiyiik magnetokalorik etki.

Keskin f—f gecisleri sayesinde parlak renkler.

One Cikan Ozellik
d-blok karakterinde
Skandiyuma benzer
Lantanit serisinin
baglangici

+3 ve +4 degerlikli
olabilir

Kalic1 miknatis
yapiminda

En giiglii miknatis
alasimi (NdFeB)
Radyoaktif, nadir
kullanilir

SmCo miknatislari
Floresan fosforlarda
En yiiksek manyetik
moment
Manyetostriktif
malzemelerde
Yiiksek koersivite
Giliglii moment,
diistik sicaklik
davranigi

Lazer malzemeleri
Diisiik sicaklik
miknatisligi
Neredeyse dolu 4f
kabugu

Lantanit serisinin
sonu



