Niikleer Mikroreaktérler: Kiigiik Olgekli Enerji Devrimi
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Almanya, vbatakan4@gmail.com, 18.01.2025

Westinghouse ve Radiant, diinyanin en kii¢iik ve en yenilik¢i niikleer reaktorlerinden bazilarim
gelistirmekte 6nemli bir agamaya ulasti. Her iki sirket, ABD Enerji Bakanligi’ndan (DOE) kritik bir
finansman aldi: Westinghouse eVinci mikroreaktorii icin 3 milyon dolar, Radiant ise Kaleidos
mikroreaktorii icin 2 milyon dolar destek aldi. Bu finansman, Idaho Ulusal Laboratuvari’nda insa
edilen ve 2026 yilinda tamamlanmasi beklenen Mikroreaktor Deneyleri Gosterimi (DOME) test
alaninda gerceklestirilecek deneyler i¢in hazirlik yapilmasina olanak saglayacak.

Yorum: Buradan goriildiigii gibi ABD’de devlet ve sireketler is birligi icinde olup ARGE
calismalarin devlet desteklemekte tereddiit etmiyor (Y.Atakan).

Mikroreaktorler nasil calisir? Mikroreaktorlerin Teknik Ozellikleri ve Avantajlan

Mikroreaktdrler ile, adlarindan da anlasilagagi gibi bilinen biiyiik niikleer reaktorlerden ¢ok daha az
enerji dretilebiliyor. 50 megawat veya daha az enerji iireten bu reaktorler, tam 6lgekli santrallerin
1000 Megawatlik giiciiyle karsilastirildiginda kiiciik modiiler yapidadir. Boylelikle, glivenilir enerji
saglanmasi ve su bazli sogutma sistemlerine gerek kalmayan tasarimlariyla, uzak bolgeler ve
altyapinin smirlt oldugu yerler igin g¢ekici bir enerji kaynagi olmaktalar.
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Westinghouse’un eVinci mikroreaktorii ve Radiant’in Kaleidos reaktorii, DOE tarafindan
diinyanin en giivenli niikleer yakiti olarak tanimlanan tristructural isotropic (TRISO) yakit
tanecikleriyle ¢alisiyor. Bu kiigiik, hagshas tohumu biiyiikliglindeki tanecikler, asir1 sicakliklara
dayanikli karbon ve seramik katmanlarla kaplanmistir. eVinci, pasif bir 1s1 borusu sistemi ile
sogutulurken, Kaleidos helyum gazi sogutma mekanizmasi kullaniyor.

Westinghouse Coziimii

eVinci™ Mikroreaktor, aktif niikleer aragtirma olanaklari sunarken maliyet agisindan rekabetci, esnek
ve dayanikli bir gii¢ ve 1s1 kaynagi saglar. eVinci’nin kiigiik boyutu, esnek tasinabilirlik ve hizli
sahada kurulum imkani sunar. Westinghouse, yeni teknolojiyi 60 y1li askin niikleer tasarim ve
milhendislik deneyimiyle birlestirerek aragtirma uygulamalarini destekler.
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Ozellikler 6zetle:
5 MWe ve 6 MWth giic ile 150°C’de calisir
8+ yil yakit 6mrii (bilinen bugiinkii reaktorlerde ortalama 1,5 yil)
Mevcut sebeke ile sorunsuz uyum
Kompakt, fabrikada iiretilmis tasarim sayesinde hizli ve esnek kurulum
Calisma giivenligi icin yerinde kalan kapatma ¢ubuklari ve ek 6zel koruma
Yiksek koruma ve giivenlik tasarimi olanagiyla, bakim ve onarim igin reaktore erigim saglanabilir

Reaktor, gii¢ ve 1s1 liretimine tam operasyonel durumda devam ederken ayni zamanda arastirma
reaktorii hizmetleri de sunabilir.

eVinci mikroreaktdriiniin temel avantajlari, gelismis 1s1 borusu teknolojisine dayanmaktadir.
Is1 borulari, pasif 1s1 transferini miimkiin kilarak zorunlu akisli reaktdr sogutma sisteminin
karmagikligini ortadan kaldirir. Westinghouse, tam otonom ¢alismay1 ve uzaktan izlemeyi
destekleme yetenegini saglamak i¢in on yillara dayanan niikleer alet ve kontrol deneyiminden
yararlanmaktadir.

Yorum: Gelismis 1s1 borusu teknolojisi nasil ¢alisir, su kullanilmayan bu reaktor tipinde 1s1
enerjisi reaktorden borulardaki havayla mi transfer edilip, sonunda elektrik elde edilecek
aciklanmiyor? (Y.Atakan)

Mikroreaktdrler, taginabilirligi, hizli konuslanma olanagi ve giivenilir sifir karbon enerji liretimiyle
essiz bir secenek sunuyor. Mikroreaktorlerin, stirekli yakit saglanmasi ve sarj gerektiren dizel
jeneratorlere ve bataryalara gore dnemli avantajlar1 bulunuyor. Bu taginabilir reaktorler, temiz enerji
¢Oziimii, kasirga bolgelerindeki felaket kurtarma calismalarini devrimlestirebilir ve askeri iislerin
yeniden destek cabalarini giiclendirebilir.

Mikroreaktdrlerin yakit dongiisi, her 1,5 ila 2 yilda bir yeniden yakit doldurulmasi gereken geleneksel
niikleer reaktorlerden daha uzun siirer. eVinci, 8 yil boyunca 5 MW giicte calisarak enerji iiretmek
icin tasarlanmigtir. Kaleidos ise 1,2 MW giicte enerji ¢ikisini 5 veya daha fazla yil boyunca
saglayacak sekilde tasarlanmistir.

Mikroreaktdrlerin en biiyiik avantajlarindan biri taginabilirligi ve hizli devreye alinabilmeleridir.
Enerji altyapisinin olmadigi kirsal bolgeler, askeri iisler, madencilik operasyonlar ve hatta Ay
gibi gelecekteki uzay yerlesimlerinde kullanilabilecek sekilde tasarlanan bu reaktorler, diisiik
karbonlu ve giivenilir enerji saglamalariyla dikkat cekmektedir. Ornegin, eVinci mikroreaktorii
8 y1l boyunca kesintisiz 5 MW enerji iiretme kapasitesine sahiptir ve bu da dizel jeneratorlere
kiyasla biiyiik bir avantaj sunar.

Karayikim (Felaket) Yonetiminde Mikroreaktorlerin islevi (rolii)

Mikroreaktdrlerin saglayabilecegi avantajlar arasinda karayikim sonrasi enerji tedariki 6ne cikiyor.
2012°de Nome, Alaska’da yasanan bir firtinanin ardindan, yerel dizel santrali i¢in yakit
saglanamamasi biiyiik bir krize yol agmisti. Bir mikroreaktor bu durumda dizel santralinin yerini
kolayca alabilir ve kesintisiz enerji saglayabilirdi. Westinghouse’un baskan yardimcisi Leah Crider,
eVinci’yi “yakit degistirmeden 8 y1l boyunca enerji saglayabilen bir pil” olarak tanimliyor ve bu
teknolojinin oyun degistirici bir segenek oldugunu vurguluyor.

Diizenleme, onaylama siireci ve amacg?

Westinghouse, mikroreaktdrlerinin diizenleme ve onaylama siirecinde 6nemli ilerlemeler olmustur.
Sirket, ABD Niikleer Diizenleme Komisyonu’ndan (NRC) tasarim kriterleri ve kontrol sistemleri i¢in



onay almay1 basaran ilk gelistirici olmustur. Bu gelisme, reaktdrlerin onaylanma (lisanslama) siirecine
onemli bir temel olusturuyor.

eVinci’nin modiiler yapisi, fabrikada monte edildikten sonra konteynerlerle tasinmasini olasi
kilmaktadir. Westinghouse, bunu Pittsburgh yakinlarmdaki yeni tesisinde denedi. Ayrica, sirketin
Kanada Saskatchewan Arastirma Konseyi ile yaptigi is birligi, mikroreaktorlerin ticari kullanim
potansiyelini gostermektedir. Westinghouse, gelecekte yiizer niikleer santraller ve Ay iisleri gibi
yenilik¢i uygulamalar da arastirmaktadir.

Sonuc ve Gelecekteki Durum

Westinghouse ve Radiant, mikroreaktdr teknolojisini 2030 yilina kadar ticarilestirmeyi
ongormektedirler. Bunun i¢in NRC’den onay (lisans) alma siireglerini tamamlamalar1 gerekecek. Bu
stirada, Idaho’daki DOME test alaninda yapilacak deneyler, mikroreaktorlerin giivenligi ve isleme
(operasyonel) verimliligiyle ilgili 6nemli veriler saglayacaktir. Mikroreaktorlerin sundugu esneklik,
taginabilirlik ve sifir karbon enerji liretimi, onlar1 hem bugiinkii hem de gelecekteki enerji gereksinimi
icin ideal bir ¢6ziim durumuna getirmektedir.

Bu yenilikgi teknoloji, uzak bolgelerden uzay arastirmalarina kadar genis bir yelpazede kullanilabilir.
Karayikim (Felaket) yonetimi, askeri iisler ve madencilik ¢alismalar1 (operasyonlar1) gibi zorlu
alanlarda dizel jeneratorlere gore daha siirdiiriilebilir ve verimli bir se¢cenek sunan mikroreaktorler,
enerji sektoriinde devrim yaratma giiciindedir.

Yorum: Bu mikroreaktorlerin 2030°dan sonra Diinya’da cok sayida isletilmesi bekleniyor.
Heniiz ARGE siirecinde olan bu reaktorlerin tam olarak baslangictan sonunda elektrik
iiretecek sekilde calismalarini kapsayacak teknik ayrintilan sekilleriyle birlikte heniiz
hazirlanip yaymlanmis degil. Ayrica gerek niikleer gerekse radyasyon giivenlig¢inin saglanmasi
arastirthp yaymlandiginda giivenilirlikleri daha iyi anlasilacaktir. Bu reaktorlerin ancak ABD
Niikleer Diizenleme Kurulu’nun (NRC) onaym aldiktan sonra piyasaya ¢ikacaklar
beklenmelidir (Y.Atakan).
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