Kritik Mineraller, Teknolojik Kullanim Alanlar: ve
Tirkiye’de Durum

Yiiksel Atakan, Dr.Fizik Y.Miih. ybatakan4@gmail.com, Almanya 23.11.2025 /I/

Bilgisayar, cep telefonu, elektrikli araclar, giines panelleri, kisacasi tiim elektronik
sistemlerde kullanilan Chips (Yonga) gibi bir ¢ok parcanin yapisinda bulunmasi gereken
minerallere kritik mineraller deniyor. Bunlar 6nem durumlarina gore 20 ile 60 adet arasinda
olabiliyor.
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CRITICALMINERALS

Kritik Mineraller Nelerdir? Teknolojideki Tanimi

Kritik mineraller, tilkenin ekonomisi ve ulusal giivenligi i¢in hayati 6nem tasiyan ve tedarik zincirleri
kesintiye ugramaya agik olan minerallerdir. ABD Jeoloji Aragtirmalart Kurumu (USGS), Kritik
Mineraller Listesi’nin gelistirilmesinde Federal hiikiimete liderlik eder ve kritik minerallerin
bulunabilirligi, tedarik zincirleri ve ekonomik etkilerine iliskin hayati ve kapsamli bilgiler saglar.
USGS bu galigmalarda sektorler arasi ve veri odakli bir yaklasim kullanir...

“Tedarik zincirleri kesintiye ugramaya acik olan mineraller” su anlama geliyor:

Bu minerallerin iiretimi, islenmesi veya tasinmasi kolayca aksayabilir, yani:

Uretildigi iilkelerde siyasi veya ekonomik sorunlar olabilir,
Az sayida iilkede bulunuyor olabilir,

Tasimacilik veya isleme altyapisi zayif olabilir,

Talep cok yiiksek olup arz yetersiz kalabilir.

Kisacasi, bu minerallerin tedarik edilmesi riskli, kolayca sorun ¢ikabilir ve bu durum ekonomiyi
veya giivenligi etkileyebilir.

Bunlarin énemlilerinin kullanim alanlar:
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Mineral

1 Antimon (Antimony)

2 Beril (Beryllium)

3 Bismut (Bismuth)

4 Kobalt (Cobalt)

5 Bakar (Copper)

6 Galyum (Gallium)

7 Germanium

8 Dogal Grafit

9 Hafniyum (Hafnium)

10 Indiyum (Indium)

11 Lityum (Lithium)

12 Molibden
(Molybdenum)

13 Niobyum (Niobium)

14 Nikel (Nickel)

Platin Grubu
Metaller (PGMs)

16 Fosfor (Phosphorus)

Teknolojideki Ana Kullanimlar

Plastik ve tekstillerde alev
geciktirici, kursun-asit akii
alagimlari, lehim katkilar1

Havacilik yapilari, yaylar, X-1g1m1
pencereleri, uydu ve hassas cihazlar

Kursuna toksik olmayan alternatif
lehimler, 6zel alasimlar, bazi
elektronik uygulamalar

Lityum-iyon pil katotlar1 (elektrikli
araglar, taginabilir cihazlar), siiper
alasimlar, katalizorler, manyetik
malzemeler

Elektrik kablolari,
motorlar/jeneratorler, devre kartlari,
yenilenebilir enerji bilesenleri

Yari iletkenler (GaAs, HEMT),
LED’ler, 5G/RF bilesenleri, fotonik

Fiber optik sistemleri, kizilotesi
sensorler ve optikler, 6zel yari
iletken alt tabanlar

Lityum-iyon pil anot materyali,
refrakterler, yaglayicilar, elektrotlar

Yiiksek sicakliga dayanikl siiper
alasimlar, tiirbin bilesenleri, niikleer
kontrol ¢ubuklar1

Dokunmatik ekranlar, LCD’ler,
fotovoltaik piller (ITO), elektronik
lehimler

Lityum-iyon piller (EV, sebeke
depolama, elektronik)

Yiiksek mukavemetli gelik alagimlari

(otomotiv, petrol-gaz, havacilik),
katalizorler

Yiiksek mukavemetli ¢elikler, siiper
iletken alagimlar, boru hatlari,
otomotiv

Paslanmaz ¢elik, korozyona direngli

alasimlar; lityum-iyon pil katotlari
(NMC/NCA)

Otomotiv katalitik konvertorler, yakat

hiicreleri, endiistriyel katalizorler

Tarim i¢in giibre iiretimi; bazi
elektronik kimyasallar1
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Kaynak (ABD / AB)

USGS kritik liste; AB CRMs listesi
Binnenmarkt, Industrie,
Unternehmertum und KMU+1
USGS kritik liste; AB CRMs
listesinde yer alir RMIS - Raw
Materials Information System
USGS listesi; AB listesinde yer alir
RMIS - Raw Materials Information
System

USGS kritik mineraller; AB CRMs
listesinde yer alir RMIS - Raw
Materials Information System

AB liste (“Strategic Raw
Material”’) RMIS - Raw Materials
Information System ; ABD
listesine yeni eklenmisg olabilir
USGS

USGS; AB i¢in CRMs listesinde
RMIS - Raw Materials Information
System

AB CRMs listesinde yer alir RMIS
- Raw Materials Information
System

AB CRMs listesi RMIS - Raw
Materials Information System ;
USGS listesinde de grafit var
USGS

AB CRMs listesinde RMIS - Raw
Materials Information System

AB listesinde indiyum var RMIS -
Raw Materials Information System

Hem USGS hem AB kritik listeler
icin merkezi bir mineral MDPI+1
AB yaklagimlarinda benzer
metallerin kritik 6nemi
vurgulaniyor CRM Alliance

AB CRMs listesinde niobyum var
RMIS - Raw Materials Information
System

AB listesinde “battery-grade
nickel”; stratejik hammadde
OECD+1

AB listesinde PGMs var RMIS -
Raw Materials Information
System+1

AB CRMs listesinde fosfor var
Western Balkans Infohub
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Mineral
Potasyum (Potash)

Nadir Toprak
Elementleri (Rare
Earth Elements,
REE)

Silisyum (Metal /
Silisyum Metal)

Stronsiyum
(Strontium)

Tantal (Tantalum)

Telliir (Tellurium)

Kalay (Tin)

Titanyum (Titanium)

Tungsten (Tungsten /
Volfram)

Vanadyum
(Vanadium)

Zirkonyum
(Zirconium)

Selenyum (Selenium)

Kadmyum
(Cadmium)

Teknolojideki Ana Kullanimlar

Tarim giibreleri (bitki beslemesi)

Kalic1 miknatislar (Nd-Fe-B),
elektrik motorlari, riizgér tiirbinleri,
fosforlar, katalizorler

Ucak motoru tiirbin bigaklari, yiiksek

sicaklik stiper alasimlar, katalizorler

Yari iletkenler, giines PV hiicreleri,
alagimlar, silikon bazli malzemeler

Seramik ferrit miknatislar, elektronik

bilesenler, 6zel cam iiretimi

Kapasitorler (telefon, tibbi cihaz),
yiiksek sicaklik alagimlar, sputtering
hedefleri

CdTe giines panelleri, termoelektrik
cihazlar, baz1 elektronik
uygulamalari

Lehim (elektronik), kaplama,
alagimlar

Havacilik yapilari, hafif ve giiglii
alagimlar, beyaz pigment (TiO2)

Sert metal kesici takimlar, aginma
parcalari, elektrik kontaklar, yiiksek
sicaklik filamentleri

Celik alagimlarini giiglendirme,

vanadyum-redoks akiiler, katalizorler

Niikleer reaktor kaplamalar
(zirkaloy), seramikler, refrakter
uygulamalar

Fotovoltaik cam kaplamalari,
elektronik, bazi yar iletken
uygulamalari

Ni-Cd pilller (gegmiste), kaplamalar,
bazi yar iletken uygulamalari
(kullanimi azalmis)

Kaynak (ABD / AB)

AB listinde fosfat ve potash
benzeri hammaddeler
degerlendirilmis OECD

AB CRMs listesinde REE — hem
hafif hem agir gruplar RMIS - Raw
Materials Information System+1

USGS listinde yer aliyor USGS

AB listinde “Silicon metal” kritik
hammadde olarak ge¢iyor RMIS -
Raw Materials Information System
AB CRMs 2023 listesinde
stronsiyum var OECD+1

AB listinde tantalyum yer aliyor
RMIS - Raw Materials Information

System

USGS listte telliir var USGS

AB/US endiistriyel uygulama i¢in
yaygin — AB CRMs kapsaminda
benzer metaller vurgulaniyor
Wikipedia

AB CRMs listesinde “Titanium
metal” olarak var RMIS - Raw
Materials Information System

AB kritik hammadde olarak
tungsten var Rat der Europédischen
Union+1

AB listinde vanadyum var OECD

AB listinde zirkonyum gegebiliyor
(baz listelerde “titanium metal” ve
zirkonyum benzer stratejik dnem)
EU Monitor

USGS kritik mineraller listesinde
selenyum var USGS

AB listlerinde kadmiyum artik ¢ok
vurgulanmiyor; USGS listinde
gecmis listelerde yer alabiliyor

Wikipedia

Asagida 2025 yilina géore ABD ve AB kaynaklarini kullanarak hazirlanms bir “kritik
hammadde tedarik riski haritas1” (6zet halinde) bulunuyor. Tabloda her mineral i¢in risk seviyesi,
temel risk siiriiciisii, hangi teknolojiler icin dar bogaz olusturabilecegi ve ilgili kaynaklar yer
aliyor. Ardindan kisa politika/tedbir dnerileri bulunuyor.
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Ozet tablo — Mineraller, Risk Seviyesi, Nedenleri ve Kritik Teknolojiler

Risk seviyesi
(Yiiksek/Orta/Diisiik

)

Mineral

1 Lityum Yiiksek

2 Dogal Grafit Yiiksek

Nadir Toprak

3 Elementleri Yiiksek (jeopolitik)
(REE)

4 Kobalt Orta-Yiiksek

Nikel

5 (battery- Orta—Yiiksek
grade)
Bakir .

6 (Copper) Orta—Yiiksek
Giimiis

7 (Silver) Orta
Komir —  piik-Orta

8 (metallurgical (stratejik)
coal) 1
Rutubet/PG

9 M (Platin Orta
Grubu)

Temel risk

siiriiciileri (kisa)

Cok hizli talep artisi
(EV/pil), sinirli proje

gelisimi ve yerel

cevresel izin engelleri.

Anot i¢in biiyiik
hacimli talep;
rafinaj/iip-sarj
kapasitesi sinirlt;

jeopolitik

konsantrasyon.

Isleme/refinajda

yogunlagsma (Cin’in

hakimiyeti), bazi

elementlerin arzi ¢ok

konsantre.

Kaynagin cografi
konsantrasyonu

(DRC), tedarik zinciri
sosyal/gevresel riskler.

Yiiksek kaliteli

(battery-grade) nickel

talebi artiyor;

rafinaj/elektriklestirm

e kasitlar.

Hacimsel talep
(elektrifikasyon)

giiclii; baz iilkelerde

iiretim artig1 yavas;
ABD listesine yeni
eklendi (2025).

PV/enduistri talebi;

ABD listesine 2025°te

eklendi — piyasa
dalgalanmalar1
olabilir.

ABD listesine ekleme;
celik tiretiminde kritik
(negatif iklim/enerji
tartismasi nedeniyle

politik risk).

Madenciligin
yogunlasmast;

Hangi
teknolojiler
icin dar
bogaz?
Elektrikli arag
(EV) pilleri,
sabit batarya
depolama.

Lityum-iyon
pil anotlart
(EV, taginabilir
elektronik).

Elektrikli
motorlar (Nd-
Fe-B miknatis),
riizgér
tiirbinleri,
savunma
elektronigi.

EV pil katotlari
(NMO),

elektronik.

EV pil katotlar
(NCA/NMC),
paslanmaz
celik.

Elektrik iletimi,
EV sarj
altyapisi,
yenilenebilir
enerji
sebekeleri.

Giines panelleri
(PV),
elektronik.

Celik tiretimi
(viiksek firmn),
bazi sanayi
prosesleri.

Katalizorler,
yakit hiicreleri,

Kaynak (ABD /
AB /IEA vb.)

IEA; USGS;
EU/IRC.
IEA+2USGS+2

1IEA; EU/IRC;
USGS.
IEA+2RMIS -
Raw Materials
Information
System+2
IEA
degerlendirmeleri
; JRC; haber
analizleri.
IEA+2RMIS -
Raw Materials
Information

System+2

USGS; IEA.
USGS+1

IEA; USGS.
IEA+1

USGS (2025 liste
glincellemesi);
IEA. Reuters+1

USGS; FT haber.
USGS+1

USGS 2025 liste.
Federal Register

EU/JRC; USGS.
RMIS - Raw
Materials
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10 Galyum,

13 Potash

15

Risk seviyesi
(Yiiksek/Orta/Diisiik

)

Mineral

Indiyum,
Orta
Germanium

Telliir,

Selenyum Orta

Rhenium,
HAFNIYUM
Tantal,
Tungsten

> Orta (endiistri-6zel)

Fosfor,
Orta (kritik tarim)
(Potasyum)

Silisyum
metal &
Giines-
malzemeleri

Orta

Diger (Zn,

Sn, ... .
Ti, Zr vb.) Diisiik-Orta

Hangi

Temel risk teknolojiler = Kaynak (ABD /
siiriiciileri (kisa) icin dar AB /IEA vb.)
bogaz?
otomotiv katalizorleri endiistriyel Information
icin erigim Onemli. kataliz. System+1
Yar iletken & opto- - EU/JRC; USGS.
. e 5G/telekom .
elektronik sektoriine . . Binnenmarkt
. .. bilesenleri, -
0zgii talep; diinyada S Industrie
fotonik, yiiksek
az sayida frekansh Unternehmertum
iiretici/rafineri. . und KMU+1
elektronik.
Fotovoltaik (CdTe) ve
6zl elektronik CdTePV,  ysGs; EU
uygulamalar i¢in termoelekirik, calismalari
yogun kullanim; az Eaz;iﬁnglk USGS+1
miktarda liretim. e )
Jet-motor
Havacilik ve savunma siiperalagimlar
u?‘fg}‘llamal‘arlr'lda kritik , yiiksek- USGS: EU.
kii¢iik hacimli sicaklik
.. USGS+1
elementler; segcenek  parcalar, kesici
az. takimlar,
kondansatorler.
Gida giivenligi ile
dogrudan iligkili; Gilibre (tarirm) USGS; EU
jeopolitik tedarik — kiiresel gida raporlari.
riskleri tarimsal arzl. USGS+1
iiretimi etkiler.
PV talebi artis1; bazt  Giines panelleri
isleme kapasiteleri (wafer/silicon IEA; USGS; EU.
bolgesel olarak metal), IEA+2USGS+2
yogunlagmis. elektronik.
Genel endiistriyel
yayem ama spestk - havacik, USGS: EU
yaygin ama sp , : listeleri. USGS+1
sektorler i¢in dar imalat.

bogaz olabilir.

Kritik Mineral — Tiirkiye icin Degerlendirme Tablosu

Anahtar:

e Rezerv:

o «” = Bilinen / anlamli rezerv

o A =Potansiyel / stnirli dogrulanmis bilgi

o X = Bilinen anlamli rezerv yok / veri ¢ok smirlt

o Islenebilirlik:

o Y =Islenebilirlik veya iiretim kabiliyeti mevcut
o S = Smirh/ pilot / potansiyel

o N =Yok/belirgin degil


https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials?utm_source=chatgpt.com
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials?utm_source=chatgpt.com
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials_en?utm_source=chatgpt.com
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials_en?utm_source=chatgpt.com
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials_en?utm_source=chatgpt.com
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials_en?utm_source=chatgpt.com
https://www.usgs.gov/media/images/2025-list-critical-minerals?utm_source=chatgpt.com
https://www.usgs.gov/media/images/2025-list-critical-minerals?utm_source=chatgpt.com
https://www.usgs.gov/media/images/2025-list-critical-minerals?utm_source=chatgpt.com
https://www.iea.org/reports/global-critical-minerals-outlook-2024/executive-summary?utm_source=chatgpt.com
https://www.usgs.gov/media/images/2025-list-critical-minerals?utm_source=chatgpt.com

Tablo — Tiirkiye’de 30 Kritik Mineral

Mineral

1. Antimon

2. Berilyum

3. Bizmut (Wismut)

4. Kobalt

5. Bakar (Cu)

6. Galyum
7. Germanyum

8. Grafit
9. Hafniyum

10. indiyum
11. Lityum
12. Molibden
13. Niyobyum

14. Nikel

15. PGM (Platin

Grubu)

16. Fosfor / Fosfat

17. Potasyum
(Kalium)

18. Nadir Toprak
Elementleri (SEE /

NTE)

Tiirkiye’de
Rezerv
Durumu

1. Potansiyel

1. Potansiyel

1. Potansiyel

« 77.540 ton

« Onemli
rezerv

1. Potansiyel
1. Potansiyel

1. Potansiyel

X Veri smirlt

1. Potansiyel

« Bor tiirevli
potansiyel

1. Potansiyel

1. Potansiyel

« Bilinen
rezerv

> Anlamh
rezerv yok

1. Potansiyel
1. Potansiyel

« 52 milyon
ton cevher

islenebilirlik /

Uretim

Y (pilot tesis)

S (isleme
gelisiyor)

Tiirkiye
Stratejik
Onem

Orta

Orta

Orta

Yiksek

Yiksek

Yiiksek
Yiksek

Yiksek
Orta

Yiiksek

Cok Yiiksek
Yiiksek
Yiiksek

Cok Yiiksek
Orta-Diisiik
Orta

Diisiik-Orta

Cok Yiiksek

Kisa Notlar & Referanslar

Kritik maden olarak smifls;
net tonaj verisi sinirl (Enerji
Bakanlig1 Raporu)

Stratejik potansiyel, ancak
biiyiik rezerv bilgisi yok
(ETKB)

Kritik maden olarak

listelenmis, tonaj verisi siirl
(ETKB)

Gordes—-Caldag sahalari;
isleme mevcut (IMIB, Meta
Nikel)

Tirkiye bakir iireticisi;
rafinasyon mevcut (ETKB,
MTA)

Kritik maden ancak rezerv
tonaji belirsiz (ETKB)

Stratejik metal, tonaj net
degil (ETKB)

Kritik maden; tiretim yatirimi
gerekli (ETKB)

Stratejik metal, Tiirkiye’de
biiyiik rezerv bilinmiyor
(CMT-Tiirkiye)

Kritik maden; rezerv verisi az
(ETKB)

Eti Maden lityum tiretimi
basladi (MAPEG, ETKB)

Kritik maden; sinirli kamu
rezerv verisi (ETKB)

Kritik maden, rezerv belirsiz
(ETKB)

Manisa’da tiretim & isleme
aktif (Meta Nikel)

Tiirkiye’nin kritik listesinde
oncelikli degil

Aday maden; biiyiik 6l¢ekli
iiretim yok (ETKB)

Kritik maden listesinde
oncelikli degil (ETKB)
Beylikova rezervi diinyada en

biiytiklerden (Sanayi
Bakanlig)



Tirkiye'de 4, ebilirlik /  Lurkiye
Mineral Rezerv sien . Stratejik  Kisa Notlar & Referanslar
Uretim -
Durumu Onem
. - Tiirkiye’de rezerv bilgisi yok
19. Rhenyum X Veriyok N Diisiik denecek kadar az
Stratejik metal olarak listede
20. Silisyum (Si) I. Potansiyel S Orta ama tonaj belirsiz (IEA,
ETKB)
. . - Kritik maden listesinde yer
21. Stronsiyum X Verisinith N Diisiik almiyor (ETKB)
Kritik olmasina karsin
22. Tantal X Veriaz N Orta Tiirkiye’de bilinen rezerv
diistik (ETKB)
23. Telliir X Belirsiz N Orta T'1'1r'1'< iye kaynaklar smirl
goriinmekte
b Kritik “Kalam” kritik maden
24, Kalay (Zinn) : d 1 S Orta klasmaninda; tonaj sinirl
maden (ETKB)
. . . Kritik maden; 6nemli sanayi
25. Titanyum I Potansiyel S Yiiksek potansiyeli (ETKB)
Diinya rezervinde pay1 %2;
f&,(;l;; I:lisl;en « 64.100 ton S (iretim yok) Yiiksek Tiirkiye’de tiretim yapilmiyor
(IMIB)
. . Stratejik metal; rezerv verisi
27. Vanadyum I. Potansiyel S Yiiksek sl (CMT-Tiirkiye)
28. Zirkonvum i Potansivel S Yiiksek Stratejik metal; tonaj verisi
) y B rotansiye sinirlt (CMT-Tiirkiye)
- - Kiritik listede yok; iiretim veri
29. Selenyum X Belirsiz N Diisiik yok (ETKB)
. . Genellikle ¢inko tiretiminden
30. Kadmiyum . (Yanirin) S Orta yan {iriin (ETKB)
¢ OZET

Tiirkiye’de dort mineral hem rezerv hem isleme agisindan giiclii, 6nemli:
Nikel, Kobalt, Bakir, Lityum

Tiirkiye’nin kiiresel dl¢cekte en biiyiik potansiyeli:

Nadir Toprak Elementleri (NTE / SEE) — 52 milyon ton

Tiirkiye’de rezerv var ama iiretimi sinirh olanlar:

Tungsten, Kalay, Antimon

Tiirkiye’de stratejik potansiyeli olup rezerv verisi az olanlar:

Galyum, Germanyum, indiyum, Niyobyum, Vanadyum, Titanyum, Grafit

Tiirkiye’de ¢ok zayif / veri cok sinirh olanlar:

Hafniyum, Rhenyum, Stronsiyum, Telliir, Selenyum, PGM

« 1. Tiirkiye'nin 2030 Stratejik Mineral Giivenligi Risk Analizi



Bu tabloda Tiirkiye’ nin kritik minerallere iliskin stratejik giivenlik riskleri inceleniyor. Risk
dereceleri, her bir mineralin rezerv durumu, islenebilirlik kapasitesi ve uluslararasi ticaretle

iliskisi g6z oniinde bulundurularak belirlenmistir.

Risk Dereceleri:

¢ Diisiik Risk: Rezerv mevcut, islenebilirlik saglanmis, stratejik kullanim yiiksek.
e Orta Risk: Rezerv mevcut ancak islenebilirlik sinirh veya gelecekteki talep artisi ile rezerv
yetersiz olabilir.

e Yiiksek Risk: Rezerv ve iglenebilirlik sinirli, diga bagimlilik yiiksek.

Mineral

Antimon

Berilyum

Bizmut

Kobalt

Bakir

Galyum

Germanyum

Grafit

Hafniyum

Indiyum

Lityum

Molibden

Niyobyum

Nikel

Rezerv
Durumu

!
Potansiyel

!
Potansiyel

!
Potansiyel

 77.540
ton

 Onemli
rezerv

!
Potansiyel

!
Potansiyel

!
Potansiyel

X Veri
sinirl

!
Potansiyel

« Bor
tiirevli
potansiyel
!
Potansiyel
!
Potansiyel

« Bilinen
rezerv

Islenebilirlik/  Uluslararasi Risk
Uretim Durumu Ticaret iligkisi Derecesi
S Disa bagimhilik Orta

var
S Disabagimhi  Yiiksek
S Disabagimhi  Orta
Y Yiiksek ithalat Diisiik
Y Orta Diisiik
S Ithalat yiiksek  Orta
S Disa bagimlilik Orta
var
Ithalat
S bagimlilig Orta
N Disabagimhi  Yiiksek
Ithalat
S bagimlilig Orta
Y (pilot) Disa bagiml Diisiik
Ithalat
5 bagimlilig Orta
Ithalat
S bagimlilig Orta
Y Yiiksek ithalat Diisiik

Risk Aciklamasi

Rezerv sinirly, talep
artisi ile risk artabilir

Potansiyel yiiksek
ancak rezerv yok
denecek kadar az

Rezerv ¢ok sinirls,
dis ticaret ile
bagimlilik yiiksek

Yerli kaynak mevcut,
islenebilirlik var

Yerli iiretim giigli,
disa bagimlilik diisiik
Potansiyel yiiksek,
ancak rezerv ve
islenebilirlik sinirlt

Kiiresel rezerv
sikintisi, stratejik
potansiyel yliksek

Yiiksek potansiyel
fakat islenebilirlik
yok

Stratejik potansiyel
yiiksek, ancak rezerv
yok

Kritik maden, ancak
kaynaklar ve iiretim
sinirh

Yeni pilot tesisler,
ancak disa bagimlilik
var

Potansiyel var ama
rezerv siirl

Kritik maden, rezerv
siirh

Uretim kapasitesi
giicli, yerli
potansiyel mevcut



Mineral

PGM (Platin
Grubu)

Fosfor

Potasyum

Nadir Toprak
Elementleri
(SEE)

Rhenyum

Silisyum

Stronsiyum

Tantal

Telliir

Kalay (Zinn)

Titanyum

Tungsten

Vanadyum

Zirkonyum

Selenyum

Kadmiyum

Rezerv
Durumu

X Rezerv
yok

Potansiyel

!
Potansiyel

v 52
milyon ton
cevher

X Veri yok

!
Potansiyel

X Veri

smirh

X Veri
smirh

X Veri yok

!
Potansiyel

!
Potansiyel

 64.100
ton

!
Potansiyel

!
Potansiyel

X Veri yok

1. Yan iirin

islenebilirlik/  Uluslararasi Risk
Uretim Durumu Ticaret iliskisi Derecesi
N Yiksek ithalat  Yiiksek
S Orta Orta
Ithalat
S bagimlilig: Orta
S (isleme N -
selisiyor) Disa bagimli  Diisiik
N Disa bagimhi  Yiiksek
Ithalat
S bagimlilig Orta
N Disa bagimhi  Yiiksek
N Ith? lat g Yiksek
bagimlilig
N Disa bagimli  Yiiksek
S Disa bagimlilik Orta
S Orta Orta
S (iiretim yok)  Disa bagimh Orta
Ithalat
S bagimlilig Orta
Ithalat
S bagimlilig Orta
N Disa bagimhi  Yiiksek
Ithalat
S bagimlilig Orta

« 2. Tiirkiye’nin Disalim Bagimlilig1 ve Potansiyel Dissatim Firsatlari

Risk Aciklamasi

Uretim yok, ithalat
bagimlilig: yiliksek

Ithalat bagimlihig
var, ancak stratejik
potansiyel mevcut

Kritik maden
listesinde yer aliyor
ancak iiretim yok

Rezerv biiyiik, isleme
stratejileri geligiyor

Yiiksek stratejik
deger, ancak rezerv
yok

Ithalata bagiml,
ancak islenebilirlik
potansiyeli var

Uretim yok, disa
bagimlilik yiiksek

Disa bagimlilik ¢ok
yiksek, rezerv smirli

Uretim yok, disa
bagimlilik yiliksek
Potansiyel var, ancak
isleme ve tliretim
siirlt

Potansiyel yiiksek,
ancak igleme
altyapisi yetersiz

Rezerv var ancak
iiretim yapilmiyor
Potansiyel var, ancak

siirli dretim ve
rezerv

Yiiksek stratejik
Oneme sahip ancak
siirh kaynak

Disa bagimlilik
yiiksek, rezerv yok
Cinko {iiretim yan
uriinii, rezerv sinirl

Bu tabloda, Tiirkiye’ nin disalim bagimhihgi olan kritik minerallerin, ayn1 zamanda digsatim
firsatlarma doniisme potansiyelleri de incelenmistir. Hangi minerallerin yerli iiretimi artirarak disa



bagimhihig1 azaltilabilir, hangi minerallerin global pazarlarda rekabet avantaji saglayacak
firsatlar sundugu gozler oniine serilmistir.

. Dlsa.!lm Bagumhhg: Digsatim Gerekli Yatirnm  Olasi Kiiresel Pazarlarda
Mineral (Yiiksek / Orta / . 1. .
- Potansiyeli Alanlan Rekabet Avantaji
Diisiik)
Antimon Orta Sirls Madencilik ve {(ur.esel talep'arttlkc;ta .yerh
rafinasyon altyapis1 iiretim stratejik olabilir
. , Tel?nOIO] ik Yiiksek teknoloji tirtinleri
Berilyum Yiiksek Orta gelismeler, aritma ..~ . R
o iiretimi potansiyeli
tesisleri
Bizmut Yiiksek Orta Aritma kapasitesinin Elektr(.)mk., askeri endiistri
artirilmast potansiyeli
. . Batarya {iretimi ve
=+ -
Kobalt Yiiksck Viksek ~ Madencilik +hidro- 1 Shli araclar igin
metaliirji o .
biiyiik potansiyel
Yerli iiretim Elektrik iletimi ve enerji
Bakar Diisiik Yiksek o sektoriinde kiiresel rekabet
artirilabilir .
avantaji
Ar-G N Elektronik ve 5G
Galyum Yiiksek Orta & ¥e altyapilarinda stratejik
teknolojiler
kullanim
. Elektronik ve Kiiresel fotografcilik ve
Germanyum  Yiiksek Orta fotovoltaik tiretimi  iletisim teknolojisi ihtiyact
Grafit Yiiksek Yiiksek Yeni isleme tesisleri Flektqk li arag bataryasi
iretiminde artan talep
Cesitli endiistriyel . ..
Hafniyum Yiiksek Orta uygulamalara 212:& ve askeri teknoloji
yatirim
Indiyum Yiiksek Orta

Aciklamalar / Kaynaklar /I/ YZ destegiyle hazirlanmistir

ABD igin: U.S. Geological Survey (USGS) 2025 Kritik Mineraller Listesi USGS+1
AB i¢in: Avrupa Komisyonu / JRC Kritik Ham Maddeler (Critical Raw Materials) ¢alismalart RMIS - Raw
Materials Information System+2Peer+2

e ABigin liste, 2023 yilina ait CRMs (Kritik Ham Maddeler) ¢calismasina dayanmaktadir. RMIS - Raw Materials
Information System+1
ABD i¢in kaynak olarak en giincel (2025) kritik mineraller listesi olan USGS kaynagi kullanildi. USGS
Bazi mineraller her iki listede de yer aliyor, bazilari ise yalnizca birinde — bu, “kritik mineral” taniminin iilkeye /
bolgeye gore degisebilecegini gosteriyor. Wikipedia

e  Teknolojik kullanimlar, hem AB hem ABD agisindan kritik minerallerin “ekonomik olarak énemli teknolojik
alanlardaki” rollerine dayanan genel bir 6zet — yani belirli biitiin iireticiler veya pazar paylar degil, tipik
uygulamalar.

https://www.usgs.gov/media/images/2025-list-critical-minerals

Kaynak kisaltmalar1 en sonda:

USGS (2025) — ABD Jeolojik Arastirmalar1 (US final 2025 Critical Minerals list). USGS+1

EU / JRC (2023) — Avrupa Komisyonu / JRC Critical Raw Materials study & RMIS portal. Binnenmarkt
Industrie, Unternehmertum und KMU+1

IEA Global Critical Minerals Outlook (2024/2025) — talep/tedarik ve risk degerlendirmesi (6zellikle lityum,
grafit, REE vurgular). [EA+1

IEA / yorumlar & giincel analizler — isleme/refinaj konsantrasyonu ve Cin’in rolii (stratejik risk). IEA
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https://www.usgs.gov/media/images/2025-list-critical-minerals?utm_source=chatgpt.com
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials?utm_source=chatgpt.com
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials?utm_source=chatgpt.com
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials?utm_source=chatgpt.com
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials?utm_source=chatgpt.com
https://www.usgs.gov/media/images/2025-list-critical-minerals?utm_source=chatgpt.com
https://en.wikipedia.org/wiki/Critical_raw_materials?utm_source=chatgpt.com
https://www.usgs.gov/media/images/2025-list-critical-minerals
https://www.usgs.gov/media/images/2025-list-critical-minerals?utm_source=chatgpt.com
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials_en?utm_source=chatgpt.com
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials_en?utm_source=chatgpt.com
https://www.iea.org/reports/global-critical-minerals-outlook-2024/executive-summary?utm_source=chatgpt.com
https://www.iea.org/commentaries/with-new-export-controls-on-critical-minerals-supply-concentration-risks-become-reality?utm_source=chatgpt.com

Giincel haber / politika notlar1 — ABD’nin 2025 listesine yeni eklemeler (r. bakir, glimiis vb.) ve jeopolitik
gelismeler. Reuters
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https://www.reuters.com/business/energy/trump-expands-us-critical-minerals-list-include-copper-metallurgical-coal-2025-11-06/?utm_source=chatgpt.com

