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Ozet

Bu ¢alisma, "bugiine kadar kapatilan 224 niikleer reaktor"iii bagimsiz kaynaklarla karsilastirmakta,
kapatma nedenlerini smiflandirmakta ve kapatmalara karsiik yapilan ya da yapimi siiren
reaktorleri derlemektedir. IAEA'nin Gili¢ Reaktorii Bilgi Sistemi (PRIS), 19 Nisan 2026
giincellemesinde 220 reaktorii kalic1 olarak kapali gostermektedir; bu calismada derlenen liste 224
reaktor igermektedir. Aradaki dort reaktorliik farkin olas1 kaynaklar: belirlenmistir.

Kapatilan 224 reaktoriin 22,3%'i omiir sonu, 18,3%'i siyasi karar, 17,4%'i ekonomik
nedenlerle kapanmistir. 2016-2026 doneminde 65 reaktor kapanirken 68 reaktor ticari
isletmeye girmistir; bunlarin 35'i Cin'dedir. Kaynaklara gore 62 ile yaklasik 80 arasinda

reaktor ise insa halindedir.

Niikleer reaktér Sogutma kulelerinden radyoaktif olmayan su buhari ¢itkmaktadir. Bunlar baca degildir

1. Giris

WNISR2026 tanitim daveti, diinya genelinde bugiine kadar kapatilan reaktor sayisin1 224 olarak
vermekte ve bunlardan yalnizca 10'unun yesil alan (greenfield) sahasi olarak serbest birakildigini
belirtmektedir (WNISR2026 davet metni, 2026). WNISR, bagimsiz analist Mycle Schneider'in
koordine ettigi, sektoriin durumunu elestirel bir ¢ergevede sunan yillik bir rapordur; niikleer
endiistri kuruluglar1 ise (6r. Diinya Niikleer Birligi, WNA) ayn1 verileri farkli vurgularla
sunmaktadir. Bu nedenle sayilarin ve nedenlerin, yorumdan bagimsiz olarak, IAEA gibi ortak bir

veri kaynagiyla sinanmasi yararlidir.

Bu Cahisma‘miz ii¢ soruya yanit aramaktadir:

@) 224 rakami bagimsiz kaynaklarla ne ol¢iide ortiismektedir?
(i1) Reaktorler hangi nedenlerle kapatilmistir?

(111) Kapanan reaktorlerin yerine kag reaktor yapilmis ve kagi yapim asamasindadir?
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2. Veri ve Yontem

Kapasite, ticari isletme ve kapatma tarihleri, IAEA PRIS verilerine dayanan Wikipedia "List of
commercial nuclear reactors" sayfasindan (28 Eyliil 2026 erisimi) derlenmistir. Bu liste PRIS tilke
toplamlariyla karsilastirilmig; Fransa (Marcoule G-2 ve G-3) ve Japonya (JPDR) i¢in listede
bulunmayan ancak PRIS toplam kapasitesiyle eslesen reaktorler eklenmistir. Birlesik Krallik'taki
Windscale AGR de PRIS iilke sayisim1 tamamlamak i¢in eklenmistir; bunun MW uyumu
dogrulanamamistir. Hindistan'daki Rajasthan-1, PRIS'te "askiya alinmis" sayildigi halde WNA
tarafindan kalic1 kapali say1ldig1 i¢in dahil edilmistir (WNA, t.y.).

Kapatma nedenleri, reaktdr bazinda tek bir resmi veri tabaninda bulunmadigindan ayrica
derlenmistir. Neden siiflandirmasi dokuz kategoriye ayrilmistir. Yalnizca 47 reaktor i¢in neden
bilgisi bu ¢alismada okunan bir kaynakla (EIA/DOE, ABD Kongre Arastirma Servisi, WNA, GRS
ve IAEA) dogrudan desteklenmistir; kalan reaktorlerin nedenleri yaygin bilinen genel bilgiye
dayanmakta ve birincil kaynakla dogrulanmalidir.

3. Bulgular

3.1. Kapatilan reaktor sayisi: 220 mi, 224 mii?

IAEA PRIS, 19 Nisan 2026 giincellemesinde 220 reaktorii kalici kapali gostermektedir (IAEA
PRIS, 2026a). Ulke bazinda bu ¢alismanin derlemesi, Almanya disindaki biiyiik iilkelerde PRIS ile
birebir ortiismektedir (Tablo 1). Fark iki noktada ortaya ¢ikmaktadir: Almanya'da PRIS 33 reaktor
gosterirken derlemede 36 reaktdr bulunmaktadir (ii¢ kiigiik/prototip reaktoriin PRIS iilke toplamina
dahil olup olmadig1r dogrulanamamistir); Hindistan'daki Rajasthan-1 ise PRIS toplaminda yer
almamaktadir. Bu iki fark birlikte derlemeyi 224'e getirmektedir. Bu ¢akisma, WNISR2026nin
224"k listesinin ayni bilesimde oldugunu kanitlamaz; yalnizca olasi bir aciklamadir ve rapor
yayimlandiginda kontrol edilmelidir.

Tablo 1. Kalic1 kapatilan reaktorler: bu derleme ve IAEA PRIS (19.04.2026)

LAEA s
ABD 41 41 0

Almanya 36 33 3
Birlesik Krallik 36 36 0
Japonya 27 27 0
Fransa 14 14 0
Rusya 14 14 0
Kanada 8 8 0
Isvec 7 7 0
Belgika 6 6 0
Tayvan 6 6 0
Diger (13 iilke) 29 28 1
Toplam 224 220 4

Kaynak: IAEA PRIS (2026a), derleme igin bkz. Excel ¢alisma kitabi. Hindistan (1) "Diger" satirina dahildir.

3.2. Zamansal dagilim



Kapatmalar 2010'lu yillarda yogunlagmistir: derlemedeki 60 reaktor (43.601 MW) 2010-2019
doneminde kapanmistir (Tablo 2). Bu artista Fukusima sonrast Almanya'nin 2011 karari,
Japonya'daki s6kme kararlari, ABD'de diisiik gaz fiyatlar1 doneminin kapatmalar1 ve Birlesik
Krallik'm Magnox filosunun dmiir sonu belirleyici olmustur. 2025 yilinda IAEA yedi reaktdriin
kalic1 olarak sebekeden ¢iktigini bildirmektedir (IAEA, 2026).

Tablo 2. Kapatma yilina gore dagilim

1979 ve 6ncesi 25 2.715
1980-1989 28 7.045
1990-1999 40 18.026
2000-2009 34 11.002
2010-2019 60 43.601
2020-2026 37 28.678
Toplam 224 111.067

Kaynak: bu ¢alismanin derlemesi; tarihler IAEA PRIS tabanli listeye géredir.

3.3. Kapatma nedenleri

En sik neden 6miir sonu/yaslanmadir (22,3%); bu grubun biiyiik boliimii Birlesik Krallik
Magnox reaktorleri ile Rusya'daki RBMK ve erken VVER birimleridir. Siyasi kararlar
(18,3%) esas olarak Almanya, Belcika, ftalya, Isve¢ ve Tayvan'da niikleer cikis
politikalarindan; ekonomik nedenler (17,4%) ise agirhikh olarak ABD'de diisiik elektrik
fiyatlar1 ve yiiksek isletme maliyetlerinden kaynaklanmaktadir (Tablo 3, Sekil 1). ABD'de
2013 ve sonrasindaki kapatmalar i¢in Kongre Arastirma Servisi, Crystal River-3'te muhafaza
onarim maliyetini, Kewaunee'de isletme zararlarini, Indian Point'te diisiik fiyatlar1 ve artan isletme
maliyetlerini belirtmektedir (CRS, 2021). Almanya'da 2011'de sekiz reaktor siyasi nedenlerle
kapatilmis, kalan alti reaktor 2021-2023 arasinda kapanarak cikis tamamlanmistir (WNA,
t.y.). Litvanya'daki Ignalina, Bulgaristan'daki Kozloduy 1-2 ve Ukrayna'daki Cernobil-3, AB veya
uluslararas1 anlagsmalar geregi kapatilmistir (EIA, t.y.).

Tablo 3. Kapatma nedenine gore dagihm

Neden (kategori) Pay

Omiir sonu / yaslanma 50 22,3%
Siyasi karar / niikleer ¢ikis politikasi 41 18,3%
Ekonomik (maliyet / piyasa) 39 17,4%
Prototip / deney programi sonu 27 12,1%
Kaza / hasar / afet 19 8,5%
Teknik sorun / onarim maliyeti 15 6,7%
Giivenlik-mevzuat uyum maliyeti 15 6,7%
AB veya uluslararasi anlagsma 10 4,5%
Tasarim giivenligi / lisans sorunu 8 3,6%
Toplam 224 100,0%

Not: Her reaktor tek bir baskin kategoriye atanmistwr; bir¢ok kapatmada birden ¢ok neden birlikte etkilidir (Or.
Fessenheim, Miihleberg, Indian Point).
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Sekil 1. Kapatma nedenine gore reaktor sayisi (n = 224)

3.4. Kapananlarin yerine yapilanlar ve yapilmakta olanlar

Ticari isletme tarihi 2016-2026 arasinda olan 68 reaktor (70.403 MW) belirlenmistir;
bunlarin 35'i Cin'de, 8'i Rusya'da, 5'i Hindistan'dadir (Tablo 4). Aynm1 donemde derlemedeki
65 reaktor (49.032 MW) kapanmustir. Baska bir deyisle, on yillik pencerede yeni reaktor
sayis1 kapananlan ii¢ reaktor asmakta, kapasite bakimindan fark yaklasik 21.371 MW
olmaktadir (Sekil 2). Ancak bu dengenin iilkesel dagilimi ¢ok dengesizdir: yeni reaktorlerin
yarisindan fazlas1 Cin'dedir, kapanmalarin ¢ogu ise ABD, Avrupa ve Japonya'dadir.

WNA'nm 17 Eyliil 2026 tarihli derlemesi farkl bir pencere kullanir ve son 20 yilda 111 reaktoriin
emekliye ayrildigini, 101 reaktoriin isletmeye girdigini bildirir (WNA, 2026a). Yani daha uzun
donemde emeklilikler yeni girislerden fazladir; son on yilda ise denge yeni girisler lehine
donmiistiir. Iki sayim farkli tanim ve pencereler kullandigindan dogrudan toplanamaz.

Yapim halindeki reaktor sayisi kaynaklara gore degisir: IAEA PRIS 3 Ocak 2026 giincellemesinde
62 (IAEA PRIS, 2026b), WNA Eyliil 2026'da yaklasik 80 (WNA, 2026a), Statista ise 80 reaktor
bildirir; Cin 38 birimle basi ¢cekmektedir (Statista, 2026). Bu ¢alismanin Wikipedia tabanli listesi
86 birim igerir; bunlardan bazilar1 durgun projeler olabileceginden ya da yalnizca tek bir kaynakta
insa halinde goriindiigiinden resmi sayimdan yiiksektir. Insa halindeki birimlerin kapatilanlar:
ikame edip etmeyecegi, lilke bazinda bakildiginda belirsizdir: Cin, Hindistan, Rusya ve Tiirkiye
gibi biiyliyen programlarda yeni kapasite eklenirken, Almanya, Belcika, Italya gibi iilkelerde

kapatilanlarin yerine yeni reaktor yoktur.

Tablo 4. Ulkelere gore yeni (2016-2026) ve yapim halindeki reaktorler

Ticari isletme (2016- Insa halinde (bu derleme)
2026)

Cin 35 38
Rusya 8 7
Hindistan 5 9
Giiney Kore 4 4
Pakistan 4 1



Ticari isletme (2016- insa halinde (bu derleme)

2026)
BAE 4 0
ABD 3 1
Belarus 2 0
Finlandiya 1 0
Fransa 1 0
Slovakya 1 1
Diger (yalmizca insa halinde: 12 {ilke) 0 25
Toplam 68 86
Ekleme: Tiirkiye Akkuyu 4 reaktor yapim halinde 4

Kaynak: bu calismanin derlemesi (Wikipedia/IAEA PRIS tabanh liste). Insa halindeki sayi resmi sayimlardan (62-80)
farkly olabilir.
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Sekil 2. 2016-2026: yillara gore kapatilan ve ticari isletmeye giren reaktorler

4. Tartisma

Bulgular, "kapatilan reaktor" sayisinin tek basma tek bir anlama gelmedigini gostermektedir.
Kapananlarin yaklasik beste biri dmriinii tamamlamis eski kusak reaktorler, yaklasik sekizde biri
ise deneysel/prototip programlardir (12,1%); kaza kaynakli kapanislar (8,5%) kii¢iik bir paydir.
Siyasi ve ekonomik nedenler birlikte yaklasik iigte birlik bir grup olusturur. Bu dagilim, hem
niikleer enerjiyi savunan hem de ona elestirel yaklasan yorumlara veri saglar: elestirel yorum,
ekonomik ve siyasi kapatmalarin sektoriin rekabet giicii ve kamuoyu kabuliiyle ilgili olduguna;

savunucu yorum ise birgok kapatmanin planl 6miir sonu veya teknoloji nesli degisimi olduguna
dikkat ceker.

5. Stmirhliklar

(1) Reaktor bazinda kapatma nedenlerinin ¢ogu tek bir birincil kaynakla dogrulanmamustir; orta

giiven diizeyindeki satirlar dogrulanmalidir. (2) Tarih ve kapasite bilgileri Wikipedia iizerinden

PRIS verilerine dayanmaktadir; iilkeler arasi net MW farklari vardir (Almanya +134, ABD +112,5,

Tayvan +92, Isve¢ +52, Birlesik Krallik -210 MW; PRIS iilke tablosuna gére). (3) Palisades, Three

Mile Island-1 ve Duane Arnold'un yeniden baglatma siireci kapatma sayisini degistirebilir. (4)
5



Yapim halindeki reaktor sayis1 kaynaklar arasinda 62 ile 86 arasinda degismektedir. (5) "Ticari
isletme" ile "sebeke baglantisi1" tarihleri farklidir.

6. Sonuc¢

Kapatma nedenleri ¢esitlidir: dmiir sonu, siyasi karar ve ekonomik nedenler en biiyiik ii¢ gruptur.
Son on yilda ticari isletmeye giren reaktor sayisi (68) kapananlar1 (65) az farkla asmistir, ancak
yeni kapasitenin cografyas1 Cin merkezlidir; inga halindeki reaktdr sayis1 ise kaynaga gore 62 ile
yaklasik 80 arasindadir.
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