Insanh ve insansiz Ay Yolculuklari-Ay’da kimse Kaldi mm?
Tiurkiye’nin Ay Hedefleri

Apollo 11 ve Cok Ucuslu Apollo Programinin Toplam Maliyeti

Hazirlayan: Yiiksel Atakan 02.09.2025 /1/

ONCE

Apollo 11 astronotlar1 (Neil Armstrong, Michael Collins ve Edwin ""Buzz' Aldrin), Ay’a
inis gorevinden sonra c¢iktiklar1 diinya turu kapsaminda Amtkabir’i ziyaret ettiler !

Ayrintilar:

Apollo 11’in 20 Temmuz 1969’daki Ay’a inisi, insanlik tarihinde biiyiik bir doniim
noktas1 olmustu.

Bu basarinin ardindan ABD, astronotlar1 bir “Dev Iyi Niyet Turu”na (Giantstep
Goodwill Tour) ¢ikardi. Astronotlar 22 iilkede halkla bulusarak uzay arastirmalarinin
insanliga ait bir basar1 oldugu mesajin1 verdiler.

Tiirkiye’ye 14-16 Ekim 1969 tarihlerinde geldiler. Ankara’da resmi torenlerle
karsilandilar.

Ziyaretleri sirasinda Anitkabir’e giderek Atatiirk’iin mozolesine ¢elenk koydular ve
an1 defterini imzaladilar.

Neden Anmitkabir?

1.

Seg¢imde
429 bin
oy iptal

edildi

Atatiirk, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurucusu ve modernlesme ile bilimin onciisii olarak
kabul edildigi i¢in devlet protokolii geregi Tiirkiye’ye gelen yabanci devlet adamlari
ve Onemli heyetler Anitkabir’i ziyaret eder.

Astronotlarin ziyareti, sadece ABD adina degil “insanligin ortak basarisi” adina
yapildigi i¢in Atatiirk’e saygi sunmak diplomatik a¢idan da 6nemliydi.

Tirkiye’de bilim, teknoloji ve ilerleme fikri Atatiirk ile 6zdeslestiginden, astronotlarin
bu ziyaretinin sembolik anlami biiyiiktii. Yani bu ziyaret, hem diplomatik bir
protokol geregi hem de bilim ve ilerleme vurgusuyla Atatiirk’e sayginin bir
ifadesi olarak gerceklesti.

— ——

KOMANDO LEYLA SERBEST
Astronotiora et et : -
akra Aw = -

iste Apollo 11 astronotlarimn Amtkabir ziyareti sirasinda ¢ekilmis nadir fotograflardan biri. Gorselde Neil
Armstrong, Buzz Aldrin ve Michael Collins'in Amtkabir’de bulunduklar: am gérebilirsiniz.
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INSANLI AY YOLCULUKLARI ve AY’n FiZIKSEL OZELLIiKLERIi
Insanh Ay Gorevleri

e Sadece NASA’min Apollo programi (1968-1972) insanlar1 Ay’a gétiirdii.

e Apollo 11 (1969) ile Apollo 17 (1972) arasinda inisler yapildi; yalnizca Apollo 13,
teknik sorun nedeniyle Ay’a inemeden geri dondii.

o Toplamda 12 astronot Ay yiizeyinde yiiriidii, hepsi Amerikaliydi.

e Aralik 1972°deki Apollo 17°den sonra higbir insan Ay ylizeyine gitmedi —
sonrasinda yapilan tiim gorevler (Sovyet, Cin, Hindistan, Japonya, 6zel sirketler)
robotikti.

Ay’da kimse 6ldii mii ya da birakildi m?

e Ay’da hi¢ kimse 6lmedi.

e Hicbir astronot Ay’da birakilmadi. Ay’a inen tiim Apollo ekipleri glivenle
Diinya’ya geri dondii.

o Elbette baska kazalar oldu (6rnegin: Apollo 1 yer testinde yangin, Uzay Mekigi ve
Soyuz kazalar1), ancak Ay yiizeyinde hi¢ 6lilm yasanmada.

o 12 Kisi Ay’da yiiriidii (1969-1972).

o 0 Kkisi Ay’da oldii.

o 0 Kkisi Ay’da kald.

e Apollo 17°den beri tiim Ay gorevleri insansizdir.

1. Ay’in Diinya’ya Uzakhgi

e Ortalama uzakhk: yaklagik 384.400 km (~238.855 mil).
e Ay’ yoriingesi eliptiktir, bu yiizden:
o Perigee (en yakin nokta): ~363.100 km (225.600 mil).
o Apogee (en uzak nokta): ~405.500 km (252.000 mil).
e Isik yolculuk siiresi: Diinya ile Ay arasinda 1s181n gidip gelmesi ortalama 1,3 saniye
stirer.

2. Ay’n Fiziksel Ozellikleri

e Capi: ~3.476 km (Diinya’nin yaklasik 1/4’i).

o Kiitlesi: ~7,35 x 10?*> kg (Diinya’nin 1/81°1).

e Ortalama yogunlugu: ~3.346 kg/m>.

e Yiizey ¢cekim kuvveti: ~1,625 m/s* (Diinya’nin yaklasik 1/6’s1).

o Atmosfer: Yok denecek kadar az; Ay’1n kiitlesi ¢ok kii¢iik oldugu i¢in atmosferi
tutamaz.

o Doniis hareketi: Diinya’ya tidal kilitlidir; yani Ay’in hep ayni ylizii bize bakar. Bir
“Ay gilinli” bir “Ay ayina” esittir.

e Yiizey alami: Yaklasik 38 milyon km? (Amerika kitalarinin toplamina yakin).

3. Ay Gorevleri (Insanh & Insansiz)



o Bugiine kadar 140’tan fazla Ay gorevi denendi (ucuslar, yoriinge gorevleri, inisler,
araclar, numune doniig gorevlerti).
e NASA verilerine gore (1958-2023):
o 111 gorev denendi
o 62 basarili
o 41 basarisiz
o 8 kismen basaril

insanlh Gorevler

e Apollo program (1968-1972):
o Toplam 9 insanh gorev Ay’a gitti (Apollo 8 ve Apollo 10 yoriingede, Apollo
11-17 inig gorevleri; Apollo 13 inis yapamadi).
o 12 astronot Ay’da yiiriidii.
e Apollo 17 (1972) sonrasi hi¢ insan Ay’a gitmedi.

Insansiz Gorevler

e Sovyet Luna program (insansiz inisler, 6rnek doniisleri).
e ABD’nin Surveyor, Lunar Orbiter, Pioneer gorevleri.
e Cin’in Chang’e programi (Chang’e-6, 2024’te Ay’in uzak tarafindan numune
getirdi).
o Hindistan’in Chandrayaan programi (Chandrayaan-3, 2023’te giiney kutbu
yakinina indi).
e Japonya’min SLIM araci (2024’te basarili inis).
e Ozel sektor girisimleri:
o Intuitive Machines — Odysseus (2024): indi ama yan yatti.
o Firefly Aerospace — Blue Ghost (2025): Ay’a dikey inis yapan ilk 6zel sirket
oldu.

© 2025 itibariyla 28 basarih yumusak inis yapildi: bunlarin 6’s1 insanh (Apollo), kalani
insansizdir.

4. Ay’da Insan Kayiplar1 Var m?
e Ay’da hi¢ kimse 6lmedi.
o Hic¢ kimse Ay’da birakilmada.
e Ay’ainen tiim Apollo ekipleri giivenle Diinya’ya dondii.
o Trajik kazalar bagka programlarda yasandi (Apollo 1 yangini, Uzay Mekigi ve Soyuz
kazalar1), ama Ay yiizeyinde hi¢ 6liim olmad.

5. Ay’da Yiiriiyen 12 Astronot

Isimleri, gdrevleri ve tarihleri:

Astronot Gorev Yil
Neil Armstrong Apollo 11 1969
Buzz Aldrin Apollo 11 1969

3



Astronot Gorev Yil

Michael Colins Apollo 11 1969

Charles “Pete” Conrad Apollo 12 1969
Alan L. Bean Apollo 12 1969
Alan Shepard Apollo 14 1971
Edgar Mitchell Apollo 14 1971
David Scott Apollo 15 1971
James Irwin Apollo 15 1971
John Young Apollo 16 1972
Charles Duke Apollo 16 1972
Eugene Cernan Apollo 17 1972
Harrison Schmitt Apollo 17 1972

Not: Eugene Cernan, Ay’da yiiriiyen son insan oldu (Aralik 1972). O giinden bu yana
insanl1 gorev yapilmadi.

Ay’a Ucus Denemesi Yapan Ulkeler

Bugiine kadar bircok iilke ve kurum Ay’a deneme uguslar1 yapti. Bunlarin bazilar1 basarili
oldu, bazilar1 basarisiz.

Ulkeler

ABD (NASA):
o llk basarili insanli Ay gorevleri (Apollo programi).
o Ayrica Surveyor, Lunar Orbiter, Ranger, LCROSS, LADEE, LRO gibi ¢ok
sayida insansiz gorev.
o SSCB/Rusya:
o Luna programi (ilk yumusak inis, ilk numune doniis, ilk Ay ylizeyine arag
gonderme).
o Fakat insanh Ay inisi gerceklestiremedi.
e Cin:
o Chang’e programu ile basarili yoriinge, inis ve numune doniis gorevleri.
o 2024’te Chang’e-6, Ay’1n uzak tarafindan numune getiren ilk gérev oldu.
o Hindistan:
o Chandrayaan-1 (2008) yoriinge araci.
o Chandrayaan-2 (2019) inis denemesi basarisiz.
o Chandrayaan-3 (2023) Giiney Kutbu’na basarili inis.
e Japonya:
o Hiten (1990), Kaguya (2007), SLIM (2024) inis araci.
e Avrupa Uzay Ajansi (ESA):
o Kendi bagina inis yapmadi ama yoriinge gorevlerinde katkilar sagladi.
o Israil (SpacelL, 6zel girisim):
o Beresheet (2019) inis denemesi basarisiz.
o Ozel Sirketler (ABD):
o Intuitive Machines (2024, Odysseus) — Ay’a indi ama yan yatt.
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o Firefly Aerospace (2025, Blue Ghost) — basarili dikey inis.

Insanh gorevler sadece ABD tarafindan yapildi (Apollo 11-17). Diger tiim iilkelerin
gorevleri insansizdir.

Apollo 11 Yolculugu

e Baslangi¢: 16 Temmuz 1969 (Saturn V firlatmasi, Kennedy Uzay Merkezi).

e Ay’ainis: 20 Temmuz 1969 (Neil Armstrong ve Buzz Aldrin Ay’a indi, Michael
Collins yoriingede kaldi).

e Diinya’ya doniis: 24 Temmuz 1969 (Pasifik Okyanusu’na inis).

Toplam siire: 8 giin, 3 saat, 18 dakika.
Apollo 11’in Maliyeti

e Apollo 11’in tek seferlik maliyeti yaklagik 355 milyon ABD dolar1 (1969) idi.

e Apollo programinin toplam maliyeti (1960—1973): yaklasik 25,4 milyar dolar
(1960’1arin parastyla).

o Burakam enflasyona gore bugiiniin parasiyla yaklasik 260-280 milyar USD eder.

« Ay denemeleri yapan iilkeler: ABD, SSCB/Rusya, Cin, Hindistan, Japonya, Israil
(6zel), Avrupa Uzay Ajansi katkilari.

« Insanh gérev: Sadece ABD (Apollo 11-17, 12 astronot Ay’da yiiriidii).

e Apollo 11 siiresi: 8 giin 3 saat 18 dakika.

e Maliyeti: 1969’da ~355 milyon $, Apollo programi toplamda ~25,4 milyar $.

Tiirkiye bugiine kadar Ay’a dogrudan bir ucus ya da inis denemesi yapmadi
Ama bazi 6nemli gelismeler var:

Tirkiye’nin Ay Hedefleri

o Tiirkiye Uzay Ajans1 (TUA) 2018°de kuruldu.
e 2021°de Cumhurbaskani Erdogan, “Milli Uzay Programi”n1 acikladi.
o Programin en iddiali hedeflerinden biri 2028’e kadar Ay’a yumusak inis
yapmak.
o Oncesinde 2023 te bir sert inis (carpma yoluyla) denemesi planlanmisti;
ancak proje ertelendi.

Planlanan Adimlar

1. Ik asama (sert inis):
o Tiirkiye’nin gelistirecegi bir uzay aract Ay yiizeyine kontrollii carpma
yapacakti.
o Bu, uzay arac1 teknolojisi ve itki sistemlerini test etmek i¢in bir 6n deneme
niteligindeydi.



o Ancak 2023 hedefi 6telendi.
2. lkinci asama (yumusak inis):
o 2028’e kadar Tiirkiye’nin kendi roketiyle veya uluslararasi isbirligiyle Ay’a
yumusak inis gerceklestirmesi hedefleniyor.

Kaynakca
Ay’a Gorev Yapan Ulkeler ve insanl Gorevler

« ABD, SSCB/Rusya, Cin, Hindistan, Japonya, Israil (6zel girisim), BAE ve ESA gibi
kuruluglarin Ay’a yonelik insansiz gorevler yaptigina dair bilgiler: World Population
ReviewTestbookAP NewsNASA Science

o Insanl gorevlerin sadece ABD (Apollo 11-17) tarafindan gergeklestirildigi (12
Amerikal1 astronot Ay’da yiirtidii) bilgisi: World Population ReviewTestbook

Apollo 11 Yolculugu: Siire ve Geri Doniis Tarihleri

o Gorev siiresi: 8 giin, yaklagik 3 saat 18 dakika oldugu bilgisi; Amerikali Ulusal
Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) ve wikipedi verileri referans alinabilir (Apollo
11°in 24 Temmuz 1969°da Diinya’ya inis yaptig1 kanithdir): WikipediaNASA

Apollo 11 Maliyeti ve Apollo Programinin Toplam Maliyeti

e Apollo programi toplam maliyeti: 1960—1973 déneminde yaklasik 25,8 milyar USD,
enflasyona gore 2020 itibariyla yaklagik 257 milyar USD — kaynak: Planetary
Society: planetary.org

e Alternatif kaynak: Forbes’un Apollo programinin toplam maliyetine dair diger
rakami: $25,4 milyar (giinimiiz degeriyle ~$152 milyar) —

Kaynakea /I/
Ay’a Gorev Yapan Ulkeler ve insanh Gorevler
e  ABD, SSCB/Rusya, Cin, Hindistan, Japonya, Israil (6zel girisim), BAE ve ESA gibi kuruluslarin Ay’a yonelik
insansiz gorevler yaptigina dair bilgiler: World Population ReviewTestbookAP NewsNASA Science

e  Insanli gérevlerin sadece ABD (Apollo 11-17) tarafindan gergeklestirildigi (12 Amerikal astronot Ay’da yiiriidii)
bilgisi: World Population ReviewTestbook

Apollo 11 Yolculugu: Siire ve Geri Doniis Tarihleri

e  (Gorev siiresi: 8 giin, yaklasik 3 saat 18 dakika oldugu bilgisi; Amerikali Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA)
ve wikipedi verileri referans alinabilir (Apollo 11°in 24 Temmuz 1969°da Diinya’ya inis yaptig1 kanitlidir):

WikipediaNASA

Apollo 11 Maliyeti ve Apollo Programinmin Toplam Maliyeti

e Apollo programi toplam maliyeti: 1960—1973 déneminde yaklasik 25,8 milyar USD, enflasyona gére 2020
itibartyla yaklasik 257 milyar USD — kaynak: Planetary Society: planetary.org

e Alternatif kaynak: Forbes’un Apollo programimin toplam maliyetine dair diger rakami: $25.,4 milyar (giiniimiiz
degeriyle ~$152 milyar) — Forbes
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