iberia yarimadasindaki elektrik kesintisi..
Elektrik Sebekesinde ilk 5 Saniyenin ve Otomasyon Sistemlerinin Onemi

Hazirlayan: Yuksel Atakan, Dr.Radyasyon Fizikgsi, ybatakan4@gmail.com,
05.05.2025 (6. yazi. Bu yazi asagidaki /1/ Kaynaklar’dan hazirlanmistir).

Yeterli atalet (inertia) ile donatilmis bir elektrik sebekesinde, bir ariza meydana geldiginde—
ornegin bir jeneratoriin veya onemli bir iletim hattinin ani kayb1 gibi—takip eden ilk 5 saniye
kritik 6neme sahiptir. Bu kisa zaman diliminde, komiir, gaz veya niikleer santrallerdeki
geleneksel senkron jeneratorlerin donen kiitlelerinde depolanan kinetik enerji, frekans diisiis
hizin1 dogal olarak yavaglatir. Bu direng, sebeke operatdrlerine diizeltici dnlemleri uygulamak
ve yaygin bir elektrik kesintisini 6nlemek i¢in hayati bir firsat sunar.

Operatorlerin 5 Saniyelik Siirede Alabilecegi Onlemler
Bu kritik siire zarfinda operatorler sunlar1 yapabilir:

o Hizh Frekans Yamiti (FFR) Sistemlerini Devreye Almak: Batarya depolama
sistemleri veya inverter tabanli teknolojiler gibi hizli yanit veren kaynaklar1 kullanarak
frekansi stabilize etmek.

e Donen Yedekleri (Spinning Reserves) Kullanmak: Halihazirda ¢evrimigi olan
ancak tam kapasiteyle calismayan jeneratorleri hizla tam kapasiteye ¢ikararak kaybi
telafi etmek.

o Diisiik Frekansh Yiik Atma (UFLS) Uygulamak: Otomatik olarak 6nemsiz yiikleri
devre dis1 birakarak talebi azaltmak ve sistemi yeniden dengelemek.

o Komsu Sebekelerle Koordinasyon Saglamak: Eger sebeke birbirine bagliysa, bitigik
sebeke operatorlerinden acil destek talep ederek ek gii¢ ithal etmek.

Diigsiik Ataletli Sistemlerdeki Sonuclar

Riizgar ve giines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin yiiksek oranda kullanildig
sebekelerde, bu kaynaklar genellikle dogal atalet saglamadiklari igin frekans ¢cok daha hizl
diisebilir—bazen 2 ila 3 saniye icinde. Bu hizh diigiis, geleneksel onleme stratejilerinin
yanit verme yeteneklerini asabilir ve yaygin kesintiler ile zincirleme arizalar riskini
artirabilir.

Sebeke Kararhili@im Artirma Yontemleri

Ozellikle diisiik atalet senaryolarinda dayamiklilig1 artirmak icin sebeke operatérleri su
yontemleri arastirmaktadir:

o Sentetik Atalet: Geleneksel jeneratorlerin atalet tepkisini taklit etmek icin geligmis
inverter teknolojilerini kullanmak.

« Sebeke Olusturan Invertorler: Sebeke frekansi ve voltajini ayarlayabilen ve
diizenleyebilen invertorler gelistirerek kararliligi artirmak.
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e Gelismis izleme Sistemleri: Gercek zamanli analizler uygulayarak bozulmalar1 daha
hizli tespit etmek ve yanitlamak.

Ozetle, bir elektrik sebekesinde ataletin varligi, operatdrlere kararlilig: siirdiirmek ve
kesintileri 6nlemek icin 6nlemler almak adina hayati bir zaman aralig1 saglar. Enerji sistemleri
daha yiiksek oranda yenilenebilir kaynaklara yoneldikce, bu atalet tepkisini taklit edebilecek
veya telafi edebilecek teknolojilerin entegrasyonu giderek daha 6nemli hale gelmektedir.

OTOMASYON SIiISTEMLERI

insan miidahalesi i¢in 5 saniye gibi kisa bir siire, elektrik sebekesindeki ani frekans
diisiislerine tepki vermek i¢in yetersizdir. Bu nedenle, hem ataletli hem de ataletsiz
sebekelerde otomasyon sistemleri giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Otomasyon Sistemlerinin Onemi ve Uygulamalari

Modern elektrik sebekelerinde, 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan kullanimiyla
birlikte, sebeke kararliligin1 saglamak i¢in insan miidahalesinden ziyade otomatik sistemlere
ithtiyac duyulmaktadir. Bu sistemler, frekans diislislerini milisaniyeler i¢inde algilayarak
gerekli onlemleri alabilirler.

Ornegin, Siemens'in sundugu fotovoltaik santral kontrolii ¢dziimleri, reaktif gii¢ kontrolii ve
frekans destegi saglayarak sebeke kararliligini artirmaktadir .siemens.com Global Website

Ayrica, Lagos Enerji'nin Primer Frekans izleme Kontrol Sistemi, sebeke frekansini izleyerek
uygunsuzluk durumlarinda otomatik alarm ve olay tanimlamalar1 yaparak operator
farkindaligini artirmaktadir .lagosenerji.com

Enerji depolama sistemleri de frekans kontroliinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Avenof'un
sundugu ESS entegrasyon ¢oziimleri, yenilenebilir enerji kaynaklarinin artmasiyla azalan
frekans rezervlerini dengelemek icin kisa siireli gli¢ destegi ve frekans regiilasyonu
saglamaktadir .Avenoft+1Acik Bilim+1

Zorluklar ve Coziimler
Otomasyon sistemlerinin yayginlagsmasinin o6niindeki baz1 engeller sunlardir:

e Yiiksek Maliyetler: Gelismis otomasyon sistemlerinin kurulumu ve bakimi maliyetli
olabilir.

o Regiilasyon Eksiklikleri: Baz1 bolgelerde, otomasyon sistemlerinin entegrasyonu igin
gerekli yasal diizenlemeler eksik olabilir.

e Teknoloji Uyumsuzlugu: Mevcut altyapi, yeni otomasyon teknolojileriyle uyumlu
olmayabilir.

Bu zorluklarin iistesinden gelmek icin sebeke operatdrleri ve enerji politikast yapicilari,
otomasyon sistemlerinin entegrasyonunu tesvik eden stratejiler gelistirmektedir.

Sonug¢


https://www.siemens.com/tr/tr/urunler/enerji/enerji-otomasyonu-ve-akilli-sebekeler/mikrosebekeler/fotovolvatik-santral-kontrolu.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.lagosenerji.com/primer-frekans-izleme-kontrol-sistemi.html?utm_source=chatgpt.com
https://avenof.com/urun-kategori/ess-entegrasyon-ve-verimlilik/?utm_source=chatgpt.com

Elektrik sebekelerinde ataletin azalmasiyla birlikte, otomasyon sistemleri sebeke kararliligini
saglamak i¢in vazgec¢ilmez hale gelmistir. Bu sistemler, insan miidahalesinin yetersiz kaldigi
durumlarda hizli ve etkili ¢oziimler sunarak genis capli kesintilerin 6nlenmesine yardimet1
olur.

KAYNAKLAR/ALINTILAR (Cogu Tiirkiye’den)

Avenof

Enerji Depolama Sistemleri - (ESS) Avenof

April 4, 2023 — Sebeke Frekans Destegi. Uretim ve viik arasindaki olusabilecek
dengesizligin giderilmesi i¢in kisa siireli gii¢c destegi ve frekans regiilasyonu gerekmektedir.

teias.gov.tr .
Yan Hizmet Anlasmalart Hakkinda Duyuru (Nisan 2025) - TEIAS

April 16, 2025 — Senkron Kompansator Olaqu Reaktif Giic Destegi Saglanmasina Dair
Hizmet Anlasmasi, Riizgar Enerjisine Dayali Uretim Tesisleri icin Reaktif Giic ...

teias.gov.tr .
Primer Frekans Kontrol Hizmeti Tutanak ve Rapor Formatlari - TEIAS

March 20, 2025 — S6z konusu dokiimanlar resmi web sitemizin “Uyegulamalar” sekmesinin
altinda “Yan Hizmetler” bolimiinde bulunmaktadir. Bize Ulasin.

gcris.ktun.edu.tr

[PDF] KTUN GCRIS Database - Konya Teknik Universitesi
November 5, 2023 — davyanarak, buyiik 6lcekli PV gui¢ santrali icin bir reaktif giic
optimizasyon kontrol stratejisi Onerilmistir. Kontrol stratejisi, sebekeve ...

1CENSS.0rg

[PDF] Miithendislik Bilimlerinde Giuincel Tartismalar 4 - ICENSS
June 11, 2022 — Polimerlerin islenmesi pek cok farkli tiirde polimer icin genellikle benzer
temel adimlar tizerinden gerceklesir.

1CCNSS.0rg

[PDF] Biitiin Yayin Haklar1 Saklidir - ICENSS
May 1, 2022 — rezervlerinin enerji dengeleme ve frekans regiilasyonu gibi yan hizmetler
saglayarak sistem giivenilirligini ve giivenligini saglamaktir ...

Inavitas.com
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Lisansli GES 'lerde Sebeke Yonetmeligi EK-18 Gereksinimleri
January 11, 2022 — Reaktif Gii¢ Destegi. Dordiinci madde ise genelde ek donanim vyatirimi
gerektiren santralin saglamasi gereken reaktif giic destegidir. GES 'lerin ...

EnerjiBaba.com

Yeni enerji sistemine giris - EnerjiBaba.com

November 1, 2018 — Siemens'in yeni reaktif giic kompansatorleri ve siiper kapasitorler
kombinasyonu sayesinde artik elektrik dagitim aglarindaki frekans ...

siemens.com Global Website

Fotovoltaik Santral Kontrolii, SICAM Uygulamasi. - Siemens TR

Reaktif giic kontrolii (karakteristik egriler, ayar noktalar1); Sebeke kararlilig1 destegi (frekans
stabilizasyonu, gece boyunca sebeke destegi); Elektrik ...

siemens.com Global Website

Photovoltaic Plant Control - a SICAM application - Siemens Global

Photovoltaic Plant Control supports reliable, grid code conform control and monitoring of
supplied power for stable operation of a PV power plant.

siemens.com Global Website

Yenilenebilir Enerji Uretiminin Sebekeye Akilli Entegrasyonu

PV merkezi inverter sistemi, inverter, trafo ve halka ana iiniteyi birlestiren, maksimum gii¢
yogunlugu sunan pratik bir "tak ve calistir" ¢coziimiidiir. Merkezi ...

lagosenerji.com

Primer Frekans Izleme Kontrol Sistemi- Scada Hizmeti - Lagos Enerji

Teklif sayfamizda isaretlediginiz alanin uygunlugu, proje mihendislerimiz tarafindan kontrol
edilir, sadece birbiri ile uyumlu test edilmis kaliteli malzemeler ...

lagosenerji.com

Lagos Enerji

Merkezi SCADA Izleme Sistemi - Riizgar Giicii Izleme Sistemi - Reaktif Gii¢c Izleme Kontrol
Sistemi - Primer Frekans izleme Kontrol Sistemi - TEIAS RTU Haberlesme ...

Avenof

ESS Entegrasyon ve Verimlilik - Avenof

Sebeke Frekans Destegi. Uretim ve yiik arasindaki olusabilecek dengesizligin giderilmesi icin
kisa siireli gii¢c destegi ve frekans regiilasyonu gerekmektedir.
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