Saygin Kaynaklardan YZ Destekli Bir Arastirma

Helsinki‘nin Ortasinda Nukleer Isitma Projesi
Hazirlayan: Yiiksel Atakan, ybatakan4@gmail.com 08.10.2026

Ek: 5.6 Milyon Niifuslu Finlandiya’da 5 Biiyiik Niikleer Reaktor iilkenin elektriginin %40’ini karsiliyor.

Helsinki, uzun ve soguk kis gilinlerinde kenti i1sitmak i¢in kiigiik moduler niikleer reaktorleri (SMR)
degerlendiriyor. Bu reaktorler yalnizca isi enerijisini ya da 1si ve elektrik enerijilerini birlikte de Uretebilir.
Isi enerijisi, bluylk sogutma kuleleri ve hatta tlrbin ile Uretegler (jeneratorler) olmadan dogrudan
bolgesel 1sitma agina (sebekesine) verilebilir. Kentte yaklasik 700.000 kisi yasiyor ve binalarin yaklasik
ylzde 90"l bu sebekeye bagl.

Kiigtik bir isitma reaktérii kentin isitma sebekesine dogrudan isi verebilir Reaktér yeraltina da konabilir (illiistrasyon). ©
Steady Energy

Helsinki eski komiir santralinde niikleer i1sitma prototipi hazirlig

Finli Steady Energy sirketi, Salmisaari semtindeki kapatilmis bir kémir santralinin tlrbin salonunda
LDR-50 isitma reaktériiniin prototipini kuruyor. ilk beton Subat 2026'da dokiildii. LDR-50, 50 megavat
1sil glic icin tasarlandi ve 6ncelikle elektrik degil i1s1 Gretmeyi hedefliyor. Calisma sicakhigi yaklasik 150

°C oldugu igin tasarim daha basit. Sirket, ticari tesislerin yer altina da kurulabilecegini belirtiyor.

Prototipte heniliz niikleer yakit yok. Isiyi elektrikli isiticilar Gretiyor; boylece sogutma ve givenlik

sistemleri gergek 6lgekte deneniyor.
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Isitma reaktoriniin calisma semasi

Bolgesel i1sitma Evler, ofisler,
sebekesi kamu binalari

Reaktor (LDR-50) Is1 esanjori

~150 °C sicak su Reaktorde uretilen 1si

50 MW 1sil gug sebeke suyuna aktarilir Kentin boru agi Isinan binalar

Elektrik tretimi icin gereken tirbin ve jeneratér yoktur; 1si dogrudan sebekeye aktarilir.
Sekil 1: Isitma reaktériinden konutlara isi akisi (basitlestirilmis sema)

Helsinki'nin hedefi

Kent, yakmaya dayali enerji Gretimini 2040'a kadar bitirmek istiyor. Enerji sirketi Helen, biiylk isi
pompalari ve elektrikli kazanlarin yaninda nikleer enerjiyi de inceliyor. 400-500 megavat isil glicte bir
SMR tesisi i¢in Ui¢ olasi yer var:

¢ Salmisaari: eski kémir santrali alani, kent merkezine yakin

¢ Vuosaari: doguda mevcut enerji ve liman bolgesi

o (Ostersundom'daki Norrberget: baskentin dogu kenarinda bir alan

Nihai karar heniiz verilmedi. Once cevresel etki degerlendirmeleri, ayrintil alan incelemeleri ve reaktér

teknolojisi secimi gerekiyor.

Finansman ve takvim

Avrupa Yatirim Bankasi (EIB), Eylll 2026'da Steady Energy'ye 40 milyon euroya kadar finansman s6zi
verdi. EIB'ye gore bu, bir SMR teknolojisine verdigi ilk finansman. Para arastirma-gelistirmeye, ek

testlere ve lisans hazirliklarina gidecek. ilk ticari tesisler 2030'larda devreye girecek.

Helsinki niikleer 1sitma plani: zaman cizelgesi

Salmisaari'de Ik ticari
ilk beton dokumu tesislerin devreye girisi
Subat 2026 2030'lar
Eylul 2026 2040
EIB'den 40 milyon € Helsinki'de yakmaya dayali
finansman sozu enerjinin sonu hedefi

Sekil 2: Helsinki niikleer isitma plani, 6ne ¢ikan tarihler
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Almanya'da durum

Alman kentleri 1sitma sebekelerinde komir ve dogalgazdan cikarken biylk 1si pompalarina,
jeotermale, endiistriyel atik i1siya ve 1si depolamaya yoneliyor. Son (g ticari reaktor Nisan 2023'te
kapatildi. Isitma amacgh SMR igin yeni tesislerin yaninda yasal ve siyasi zemin de gerekir. Bunlar ise
Almannya’da yok.

Benzer teknolojiyi kullanan baska iilkeler var mi?

Bu béliim orijinal makalede bulunmuyoe; ek kaynaklardan hazirlanmistir.

isvicre Beznau santrali (2 x 365 MWe) Uzun yillardir elektrigin yani sira bolgesel 1sitma
da saghyor.
Cin Haiyang santrali (AP1000) Isi hatti Haiyang, Rushan ve Rongcheng kentlerine

ulastyor; ag genisliyor. ilk ticari SMR olan
ACP100'lin (Linglong One) 2026'da ¢alismasi
hedefleniyor.

Cekya Temelin - Ceské Budé&jovice; Temelin hatti kullanimda; Dukovany'dan Brno'ya
Dukovany - Brno hat icin hazirhiklar sirlyor.

Slovakya Bohunice (2 x VVER-440) Santral bolgesel isitmak igin isi veriyor.

Rusya, Cesitli isletmedeki santraller Bir akademik derlemede, isitma amagli kullanilan

Bulgaristan, santraller arasinda listeleniyor.

Macaristan,

Romanya,

Ukrayna

isveg Rolls-Royce'un 3 mini reaktori Planlaniyor; isitma degil, elektrik odakli.

(toplam 1.500 MW elektrik)

Tablo 1: Niikleer enerjiden isitma yapilan ya da planlanan érnekler

Onemli fark: Bu llkelerdeki sistemlerin cogu, elektrik Gireten bilyiik santrallerin atik i1si enerjisinden
yararlaniyor. Helsinki'nin yaklasimi ise yalnizca 1s1 enerjisi lUretmek igin tasarlanmis kiiglik
reaktorlerle yeni bir model deneyen bir proje.

Kisaca

¢ Helsinki, 400-500 MW 1sil glicte SMR tabanli bir bélgesel isitma tesisini degerlendiriyor.
¢ LDR-50 prototipi (50 MW) heniiz yakit icermiyor ve elektrikle isitiliyor.

e EIB, Steady Energy'ye 40 milyon euroya kadar finansman verecek; ticari tesisler 2030'larda
hedefleniyor.

e Niikleer isitma isvigre, Cin, Cekya ve Slovakya gibi lilkelerde biiyiik santraller (izerinden zaten
kullanihyor.
e Almanya'da isitma amagli SMR su an glindemde degil.

Ana kaynak:
Kaynak: smartup-news.de, Anne Bajrica, 4 Ekim 2026 (Almancadan kisaltilarak Tiirkcelestirilmis ve genisletilmistir)
Diger kaynaklar: Adi gegen iilkelerdeki reaktérler
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Ek bilgi:
Finlandiya: Niifus ve Niikleer Reaktorler

Hazirlanma tarihi: 8 Ekim 2026

1. Nufus
Finlandiya Resmi Istatistik Kurumu'nun (Statistics Finland) 6n verilerine gére, Finlandiya'nin niifusu

2026 Agustos sonu 5.659.324 kisidir.

Ocak-Agustos 2026 doneminde nifus 6.443 kisi artmistir. Dogum sayisi 6lim sayisinin 7.162 altinda
kalmis, yani dogal niifus degisimi negatif olmustur. Artisin nedeni yurt disindan gelen gog fazlasidir
(13.643 kisi).

2. Niikleer reaktorler

Finlandiya'da 5 galisan niikleer reaktér vardir ve bunlar iilke elektriginin yaklasik %40'ini
saglamaktadir. Reaktorler iki santralde toplanmistir:

Loviisa 1 (Akkuyu eski = VVER-440 basingli su Loviisa / Fortum
modeli) reaktori (1977)
2 Loviisa 21 (Akkuyu eski =~ VVER-440 basingli su Loviisa / Fortum
modeli) reaktori (1981)
3 Olkiluoto 1 Kaynar su reaktori, BWR Olkiluoto / TVO
(1978-80)
4 Olkiluoto 2 Kaynar su reaktori, BWR Olkiluoto / TVO
(1978-80)
5 Olkiluoto 3 EPR (ticari isletme: 2023) Olkiluoto / TVO

Loviisa santrali Helsinki'nin yaklasik 80 km dogusunda, Olkiluoto santrali ise yaklasik 220 km
kuzeybatisindadir.

3. Onemli gelismeler

¢ Loviisa 1 ve 2'nin isletme 6dmrii 2050 sonuna kadar uzatilmistir; Fortum bu amagla yaklasik
1 milyar euroluk bir modernizasyon programi yiiriitmektedir.

e Olkiluoto 3, en yeni Unitedir ve 2023'te ticari isletmeye girmistir.

¢ Planlanan Hanbhikivi 1 ve Olkiluoto 4 reaktorleri iptal edilmistir; su an insa halinde biyik bir
reaktor yoktur.

¢ Fortum, 2030'larda kiiglik modiiler reaktorlerin (SMR) kurulumu i¢in 6n lisanslama
¢alismalar yiiriitmektedir.

Kaynaklar

e Statistics Finland: Preliminary population statistics 2026, August (stat.fi)

e World Nuclear Association: Nuclear Power in Finland (Agustos 2026 giincellemesi)
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