HAVA KIRLILIGI, IKLiM IKILEMi VE SERA GAZLARI

Hava Kirliligi Kanserli Sayisini Artiriyor Ama Iklimi Koruyor — Bu Ikilem Nasil C6zultir?
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OZET

Havadaki zararl tanecikler (PM2.5/PM10, SO, ve NOx turevleri), bir yanda insan sagligini tehdit
ederken o6te yanda gunes isinlarini yansitarak yerylzini daha da isinmaktan korumaktadir.
Avrupa'da 1980'lerden bu yana uygulanan hava kalitesi politikalari PM2.5 kaynakli erken dlimleri
%45 oraninda azaltmis; ancak sulfat taneciklerinin 'giines semsiyesi' islevini zayiflatarak bolgesel
iIsinmayi hizlandirmistir. Bu ikilemden c¢ikisin tek bilimsel yolu, sera gazi derisiminin —o6zellikle
metan ve CO,'nin— asir bicimde dusurilmesidir.

A DURUM KRITIK: Paris 1,5°C Hedefiyle Bagdasmiyor
Paris Iklim Sézlesmesi'nin 1,5 °C sicaklik siniri ile uyumlu yillik CO, emisyon tavani yaklasik 20 milyar ton olarak
belirlenmektedir. 2025 yilinda kiresel CO, salinimlari ise 37 milyar tona ulasmis; bu deger s6z konusu hedefin neredeyse iki
katidir. Mevcut hizda emisyonlar azaltilmadigi takdirde 1,5 °C siniri bu on yilin sonunda asilacaktir.
20 Milyar ton (Hedef) — 37 Milyar ton (2025 Gergeklesme) = %85 Sapma — Tablo Agik: Gidigat lyi Degil.

1. HAVA KIRLILIiGI IKILEMI

Atmosferde asili kalan kati-sivi pargaciklar (aerosoller), boyutlarina ve kimyasal yapilarina gore
siniflandirihr. PM2.5 (¢api1 2,5 mikrometreden kugik tanecikler) akciger dokusuna ve kan dolagimina
girebildiginden en tehlikeli grubu olusturmaktadir [1, 5]. Sulfat ve nitrat gibi belirli aerosol tirleri ise

gunes i1sinlarinl yansitarak yerytzinu daha da isinmaktan korumakta; bu etkinin bayukligu —0,5 ile
-1,5 W/m? arasinda kestiriimektedir [3].

Avrupa, 1979 LRTAP Soézlesmesi'nden gliinimuze kadar PM2.5 ve SO, emisyonlarini dramatik
bicimde dustrmistir. EEA verilerine gére AB-27'de 2005-2022 déneminde PM2.5 kaynakli erken
olumler %45 azalmistir [1]. Ancak aerosoller temizlendikge yeryuziine sagladiklari koruma kalkani
da ortadan kalkmakta; bilimciler bu sireci 'aerosol maskesinin kaldiriimasl' olarak adlandirmaktadir
[2, 5].

Sekil 1 — iklim ikileminin Ozeti: Hava Kirliligi Azaltiminin Ikili Etkisi
Sekil 1 — Havadaki rararl pasgaciklan: gliney csaniarm yansitr, yerplzinl seriniets
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2. SERA GAZLARI VE iKLiM

Sanayi devriminden bu yana CO, konsantrasyonu 280 ppm'den 424 ppm'e, metan ise 722 ppb'den
1922 ppb'ye ¢cikmistir; her ikisi de 800.000 yilhk kayitlardaki en ylksek degerleri temsil etmektedir
[3, 5]. IPCC ARG, aerosol sogutmasinin sera gazi isitmasinin yaklasik %20-30'unu telafi ettigini
hesaplamaktadir. Dolayisiyla temiz hava politikalari ilerledik¢e bu telafi kalkani zayiflamakta ve net
Isinma hizlanmaktadir [3] (ppm ve ppb: milyonda ya da milyarda bir)

Kisa vadeli en glgli ¢d6ziim araci metandir: CO,'ye gore kisa dGmurli (~10 yil) ama 84 kat daha gucli
isiticidir (GWP20). UNEP'in Global Methane Pledge kapsaminda 2030'a kadar %30 metan azaltimi
gerceklestirilirse yaklasik 0,2 °C'lik iIsinma 6nlenebilecektir [6]. Uzun vadeli kalici ¢dzim ise tim
sektorlerde karbonsuzlagmadir.

Sekil 2 —

Sekil 2 — Sera gazlarn: kizilétesi isinlan geri yansitr, yerylUzund isiar
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Paris 1,5 °C Hedefi ve 2025 Gergeklesmesi: Kiiresel CO, Emisyon Karsilastirmasi

SEKIL 2 — PARIS ANLASMASI 1,5 °C HEDEFi VE GERGEK CO, SALINIMLARI
Kuresel CO, Emisyonlari — Hedef ile Gergeklesme Karsilastirmasi
Paris 1,5°C uyumlu hedef (< 20 Gt CO,/yil)

2025 yili gergeklesmesi (37 Gt CO,) — Hedefin neredeyse 2 KATI !
37 Gt — 2025 GERCEKLESME (+%85 hedefin lizerinde) -
Kaynak: IEA World Energy Outlook 2024; UNEP Emissions Gap Report 2024; WMO GHG Bulletin 2024

3. COZUM: ENERJi KAYNAKLARI VE iKLIiM iKILEMI

Fosil yakitlardan ¢ikis, hem CO, hem de zararli tanecikleri ayni anda ortadan kaldiriyor.CO; oraninin
azalmasi iklimi korurken, zararli taneciklerin azalmasiyla iklim semsiyesi ortadan kalkiyor ve yerylzu
isinyor. NUkleer enerji, yasam déngusu analizi itibariyla kémurin (820 g CO,e/kWh) yalnizca %1,5'i
oraninda karbon salinimi (12 g CO.e/kWh) Ureterek hava kosullarindan bagimsiz baz yik
saglamaktadir [4]. IAEA'ya gore nikleer kapasite 2050'ye kadar 393 GigaWatt e'den 890 GWe'ye
cikarilirsa yilda ~1,2 Milyar ton CO, azalimi gerceklesecektir.

Tablo 1 — Enerji Kaynaklarina Gére Yasam Déngliisi CO; Emisyon Yogunlugu ve iklim
Ikilemindeki Rolleri

Enerji Kaynadi LCA CO.e (g/kWh) S0,/PM2.5 iklim ikilemi igin Rolii



Kémur 820 Yiksek ikilemi derinlestirir

Dogal Gaz 490 Orta Gegis yakiti (sinirli)
Nikleer 12 Cok Dusuk ikilemi hafifletir v/
Ruzgar 7-11 Cok Dusuk ikilemi hafifletir v

Gunes (PV) 40-50 Dusik ikilemi hafifletir v

Kaynak: IPCC AR6 WGIII (2022) [4]. LCA: Yasam Dongiisui Analizi.

4. SONUC: GIDISAT iYi DEGIL

Paris iklim Sézlesmesi'nin 1,5 °C sicaklik siniriyla uyumlu yillik CO, miktari yaklasik 20 milyar
tondur. Ancak 2025 yilinda atmosfere salinan CO,, bu sinirin neredeyse iki kati olan 37 milyar tona
ulagmigtir. Bu rakam, mevcut politikalarin yetersizligini aci bicimde ortaya koymaktadir.

Hava kirliliginin azaltilmasi dogru ve zorunlu bir politikadir; ancak bu politika her zaman ve her yerde
sera gazi azaltimiyla es zamanh ydritilmek zorundadir. Hava kirliligi semsiyesinin ('Aerosol
maskesinin) kaldiriimasi'nin yarattigi 1Isinma sokunu yénetmenin tek bilimsel yolu, CO, ve metan
derigimini hizla dustrmektir. Kisa vadede metan azaltimi, orta-uzun vadede fosil yakitlardan tam
cikis ve nlkleer enerji kapasitesinin es zamanli artirilmasi bu stratejinin temel ayaklaridir [2, 3, 4, 6].

Sonug agiktir: 37 milyar ton CO, ile 20 milyar tonluk hedef arasindaki %85'lik ugurum kapanmadikca
kiresel iIsinmayi 1,5 °C ile sinirlandirmak mimkun olmayacaktir. Gidisat, kaygi vericidir.
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