Giines Enerjisi Ger¢cekten Temiz ve Ucuz mu?

Milyonlarca Hurda Giines Panelindeki Zararh Katki Maddeleri Cevreye Yayilmamal !
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Giines Panellerindeki Zehirli Katki Maddeleri: Neden Kullaniliyor?

Giines panellerinden elektrik enerjisi elde edebilmek i¢in, bunlara kadmiyum, antimon,
giimiis ve kursun gibi ¢esitli katkt maddeleri ekleniyor. Bu maddeler, istenen yari iletken
ozelliklerin saglanmasi i¢in gerekiyor. Fotovoltaik etki — ve dolayisiyla elektrik iiretimi —
sonunda bu malzemelerin elektrik iletkenligine dayaniyor. Ancak bu katki maddeleri ¢evreye
sizdiklarinda dogaya ve sagliga zarar verebiliyorlar

Ozet

Glines enerjisinin kiiresel dlgekte yayginlasmasi, enerji doniisiimiiniin temel bilesenlerinden
biridir. Enerj dontlistimii deyince santraller isletilirken, fosil yakitli COz salanlar yerine, CO2
salmayan Yenilenebilir Enerji (YE) santrallerini kurup igletmek anlasiliyor. Buna karsin,
giines panellerinin yasamlarin1 tamamladiktan sonraki durumlarinda neden olabilecekleri
ekolojik, saglik ve iklimsel etkileri yeterince dikkate alinmiyor.

Asagidaki yazimiz, daha 6nceki yayimlarimizin derli toplu bir giincellemesi olarak
goriilmelidir/lI/. Bu yazimizda 6zetle, Diinya genelinde hizla artan giines paneli atiklari, sinirl
geri doniisiim olanaklari, gitgide artan enerji tilketim ve iiretimi nedeniyle endiistri
iilkelerindeki CO: salimlariin Cin’e kaydirilmasi, Almanya’nin niikleer enerjiden ¢ikisi
nedeniyle komsu iilkelerden artan elektrik alimi, enerji fiyatlar1 ve karbon dengesi lizerindeki
etkiler ele alinmaktadir.

1. Giris

Glines ve riizgar enerjisi, diinya genelinde temiz, ucuz ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklari
olarak sunulmaktadir. Amag; iklim degisikligini sinirlamak ve fosil yakitlara bagimlilig
azaltmaktir. Buna karsin, 6zellikle kullanim siireleri sona ermis giines panellerinin ortadan
kaldirilmasi siirecinde basta saglik ve ¢cevre olmak iizere ¢esitli etkiler ve sorunlar ortaya
cikmaktadir. Ayrica YE’lerin giin i¢inde bile kararsiz olusu, degiskenligi, uluslararasi enerji
piyasalarinda sistemsel sorunlar yaratmaktadir.

2. Giines Paneli Hurdalarimin Kiiresel Yayilimi
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2023 yilinda diinya genelinde kurulu giines enerjisi kapasitesi yaklasik 1.400 GW diizeyine
ulasarak yaklasik 77 milyon ton malzemeye karsilik gelmistir. 2045 yilina kadar buna ek
olarak yaklagik 2.000 GW kapasite daha devreye alinmasi beklenmektedir.

Ortalama 20-25 yillik kullanim siireleri dikkate alindiginda, diinya ¢apinda 100 milyon tonu
asan miktarda hurda giines paneli atig1 olusacagi dngoriilmektedir. Bu biiyiik hurda panel
sayis1, tiim Diinya {ilkelerinin bugiinkii geri doniisiim altyapilari i¢in iistesinden
gelinemeyecek 6l¢iide ¢cok bir miktardir.

Cizelge:

Elektrik iiretim miktari, Toplam kurulu gii¢ ve Giines panelleri ve Hurdalar1 Sayilari

Béloe Uretilen topl. Topl.kurulu Giines E. Toplam Giines Yillik hurda
g Elekt. (TWh) giic (MW) Kurlu Gii¢ paneli sayisi panel sayisi
4,67 Milliarden
Diinya 29.485 8.820 1400 GW (=100 Mio. 233 Millionen
Tonnen)
Tiirkiye 335 124 20 GW 67 Millionen 3 Millionen
Almanya 491 269 98 GW 325 Millionen 16 Millionen

3. Geri Doniisiim Gercegi ve Malzeme Akislari

Giines panellerinin %95 oraninda geri dontistiiriilebilir oldugu sik¢a dile getirilmektedir.
Ancak uygulamada, ekonomik olarak geri kazanilabilen malzemeler ¢ogunlukla cam ve
aliminyumla sinirhidir.

Plastikler genellikle yakilarak enerji geri kazanimina yonlendirilir. Silisyumun aritilmasi ise
yiksek enerji gerektirdiginden ¢ogu zaman ekonomik degildir. Kursun ve kadmiyum gibi
agir metaller ise kontrolsiiz salindiginda ciddi ¢evre ve saglik riskleri olusturur.

Endistri {ilkelerinde geri doniistiiriilemeyen %35°lik miktarin bile milyonlarca hurda panele
karsilik geldigi unutulmamalidir.

4. Cevresel ve Saghk Riskleri

Gelismekte olan bir ¢ok tilkede pahali geri d6lisiim teisleri zaten olmadigindan hurda paneller
ya hurdacilara ucuza satilmakta ya da ¢ope atilmakta ve degerli parcalar sokiiliirken
iclerindeki zararli ve zehirli maddeler asir1 Giines 1sinlarinin ve yagisin etkisiyle topraga ve
sulara karisip sonunda sofralarimiza gelebilmektedir.

Ayrica paneller normal ¢alisma siirelerini tamamlamadan da ya hatali montajla ya da
bozulmayla sokiiliip atilabiliyorlar. Bazi biiytik firtinalarda tiim Giines ¢iftligi, yukaridaki
resimlerde goriildiigii gibi. Bastan asag1 hasar goriip ise yaramiyor.

Ozetle, kétii hava kosullari, bozulmalar, hatali montaj sonucu 25 yillik isletim siirelerini
tamamlamadan da, ya da tamamlayip hurdaya ¢ikan Giines panellerinin geri doniistimleri
yapilamayarak ¢Ope atilanlarinin, i¢lerindeki zehirli ve zararli maddeler topraga, bitkilere ve
yeralt1 sularina karisabilir. Bu maddeler besinler yoluyla insan viicuduna gegerek zamanla
kanser ve diger kronik hastalik risklerini artirabilirler.

5. Giines Paneli Uretimi ve CO: Salimlarimin Cin’e Kaydirilmasi



Diinya genelinde — Almanya dahil — kullanilan giines panellerinin biiyiik boliimii Cin’de
iretilmektedir. Polikristal silisyum, wafer ve panel iiretimi son derece enerji yogundur ve
Cin’de biiyiik 6l¢lide komiir enerjisine dayanmaktadir.

Bu durum, iiretim agamasinda yiiksek miktarda CO. salimina yol agmaktadir. 2024 yilinda
Cin, yaklasik 11,2 milyar ton CO: salimiyla kiiresel emisyonlarin %31 ’inden sorumluyken;
Almanya yaklasik 570 milyon ton (%1,6), Fransa ise yaklasik 250 milyon ton salim
gerceklestirmistir.

Bu veriler, enerji yogun iliretimin baska iilkelere kaydirilmasinin ulusal emisyonlar: diisiirse
bile kiiresel dlgekte gercek bir azalma saglamadigini, hatta artirabildigini gostermektedir.

6. Almanya’nin Niikleer Enerjiden Cikisi ve Elektrik Disalimi

Almanya, Nisan 2023’te son niikleer santrallerini de kapatarak niikleer enerjiden tiimiiyle
¢ikmistir. Bunun sonucunda iilke, komsularindan elektrik alimina giderek daha fazla bagimli
duruma gelmistir.

2024 ve 2025 basinda elektrigin énemli bir bolimii Fransa’dan alinmistir. Yakin komsu
Fransa ise bilindigi gibi, elektriginin yaklasik tigte ikisini niikleer enerjiden tiretmekte ve bu
nedenle az miktarda CO. salmaktadir (Niikleer santrallerde de CO2 salinmas1 YE’ler gibi yok
denecek kadar az oldugundan).

Bu durum enerji politikasi agisindan bir ¢eliski yaratmaktadir: Almanya s6zde kaza riski
nedeniyle niikleer enerjiden vazgegerken, ayni riskin bulundugu yakin komsularindan onlarin
niikleer santrallerinde iiretilen elektrigi satin almaktadir..

7. Yiiksek Enerji Fiyatlarina Sahip Bir Ulke Olarak Almanya

Almanya’da enerji dontisiimii her y1l 6zellikle Giines ve Riizgar enerjilerine yapilan yaklasik
20 milyar Avro ile siibvanse edilmektedir. Bu maliyetler, hem sanayi hem de hane halki i¢in
yiiksek elektrik fiyatlarina yol agmaktadir.

Sonug olarak Almanya, uluslararasi karsilagtirmalarda artik cazip bir liretim ve yatirim tilkesi
olmaktan uzaklasmaktadir. Enerji yogun sektorler, liretimlerinin bir boliimiinii yurt digina —
ozellikle Cin’e — kaydirmaktadir. 2025°de Almanya’daki elektrik fiyatlar1 Fransa’ya oranla
belirgin sekilde daha yiiksektir.

8. Sonug

Giines enerjisinin yayginlasmast iklim politikalar1 agisindan dnemlidir; ancak konu biitiinciil
bir yaklasimla ele alinmalidir. Uretim asamasindaki emisyonlarin da hesaba katildig1 gergekgi
CO: bilangolari, etkili geri doniisiim stratejileri ve ekonomik agidan tutarl bir enerji politikas1
gereklidir. Bunlar yapilamazsa, ekonomik, ¢cevresel ve saglikla ilgili sorunlar gitgide artarak
bunlarin ytikleri gelecek kusaklara aktarilacaktir.
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