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Cocukluk, Genglik Yillar: ve Egitimi:

Galile Galilei, 15 Subat 1564'te, o zamanlar Floransa Diikaligi'na bagli olan Pisa'da dogdu. Babasi
Vincenzo Galile, inlii bir lavtac (udi), besteci ve miizik kuramcisiyd; ses fizigi lizerine yaptigi
deneysel ¢alismalar, Galile'nin deneysel yaklagimini etkilemistir. Babasinin zorlamasiyla 1581'de Pisa
Universitesi'nde tip egitimine basladi. Ancak asil tutkusu matematik ve doga felsefesiydi. Katedralde
sallanan bir avizenin hareketini gézlemlemesi, sarkaclarin es-zamanlilig1 (izokronizm) {izerine ilk
caligmalarini yapmasina yol agan doniim noktasi oldu. 1585'te tiniversiteden derece almadan ayrildi,
ancak matematik lizerine 6zel ¢caligmalarina devam etti ve katilarin agirlik merkezi {izerine yazdigi
kitapgiklarla giderek artan bir {in kazandi.

pettyrnag:

Lomalil ALY, FIL TN LEIRAET

\Galileo's telescopesTwo of Galileo's first telescopes; in the Museo Galileo, Florence‘

Akademik Kariyeri:

Galile'nin yetenegi, 1589'da Pisa Universitesi'nde Matematik Kiirsiisii'nii almasim sagladi. Burada,
Aristotelesci fizigi sorgulamak i¢in farkli kiitlelerdeki cisimleri Pisa Kulesi'nden asag1 attigi iinlii
(fakat muhtemelen kurgusal) deneyini gerceklestirdigi soylenir. Aristo, farkli agirhiktaki (kiitlelerdeki)
cisimler bir kuleden ayni anda atildiklarinda, daha kiitleli olanlarin yere daha ¢abuk diisecegini
sOylemisti. Galilei bunun dogru olmadigim, hava direnci gézoniine alinmadiginda, agir ve hafif tim
cisimlerin ayn1 anda yere ineceklerini deneylerle kanitlayan ve matematiksel olarak agiklayan ilk
bilim adam1 oldu. Not: Bu gercek, bir Ay yolculugunda yere atilan bir metal ile tily parcalarinin Ay
yliziine ayn1 anda indigiyle de goriildii (Ay’da hava olmadigindan, tiiy bir direng goriip, boslukta
yavaslayamadi).
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1592'de, daha fazla entelektiirel 6zgiirliikk ve daha yiiksek bir maas sunan Venedik Cumhuriyeti'ndeki
prestijli Padua Universitesi'ne gecti. 18 y1l boyunca geometri, mekanik ve astronomi dersleri verdi ve
‘asker pusulast’ gibi duyarh aletlerin yapilabildigi bir atdlye kurdu. Bu donem Galilei i¢in, hareket
lizerine yaptig1 temel ¢aligmalarla doruga ulasan son derece verimli bir siireydi.

Teleskopik Devrimi ve Unlenmesi:

1609'da, Hollanda'da yapilan "diirbiin"ii inceleyen Galilei, kendi merceklerini torpiileyerek yaklasik
30 kata kadar biiyilitme saglayan daha iistiin bir teleskop yapti. 1609-1610 yillarinda yaptigi
astronomik gozlemleri, Sidereus Nuncius (Yildiz Habercisi) adl1 yapitinda yayimlayarak uluslararasi
tine kavustu. Toscana Grandiikii II. Cosimo de Medici'nin "Bas Matematikg¢isi ve Filozofu" olarak
atandi ve 1610'da Floransa'ya dondii. Buluslari, Giines'i, Giines sisteminin merkezine yerlestiren
Kopernik (helyosentrik) modeli i¢in giiglii kanitlar sagliyordu.

Katolik Kilisesi ile Catismasi:

Galile’nin helyosentrizmi savunmasi kisa siirede Kiliseyle bir ¢atigmaya yol agti. 1614'te bir kilisede
vaaz verilerek kinandi. 1616'da, Katolik Kilisesi'nin danisman teologlar1 helyosentrizmi "felsefi
acidan sagma ve anlamsiz" ve "formel olarak sapkin" ilan etti. Engizisyon, Galile'yi Kopernik¢i
goriislerinden vazge¢cmesi konusunda resmi bir uyarida bulundu ve Kopernik'in De

Revolutionibus adli yapiti, diizeltilene kadar yasakli kitaplar listesine alindi. Galile birkag yi1l boyunca,
denizde boylam belirleme yontemleri gibi daha az tartigmali ¢aligmalara yoneldi. 1623'te hayran1 Papa
VIII. Urban'm (Maffeo Barberini) se¢ilmesi olumlu bir gelisme gibi goriindii. Ancak Galile

1632'de Iki Ana Diinya Sistemi Uzerine Diyalog'u yaymmladiginda — Kopernikgiligin ustaca ama ince
bir sekilde savunuldugu bu yapit — Papa kisisel olarak ihanete ugradigini hissetti. Kitap, Papa'nin
argiimanlariyla alay ediyor ve 1616'daki uyariy1 yerine getirmiyor gibi algilandu.

Durusma, Mahkumiyet ve Son Yillar::

Galile, 1633'te Roma'ya ¢agrildi, Engizisyon tarafindan yargilandi ve "sapkinlikta siddetli siipheli"
bulundu. Kamuoyu 6niinde fikirlerinden resmen vazgegmeye (geri almaya) zorland1 ve 6miir boyu
hapis cezasina garptirildi. Cezasi, hemen sonra Floransa yakinlarindaki Arcetri'deki villasinda dmiir
boyu ev hapsine ¢evrildi. Gérme yetisinin azalmasina ve izolasyona ragmen, burada en kalic1 bilimsel
yapitini iiretti: [ki Yeni Bilim Uzerine Séylevier ve Matematiksel Kanitlar (1638). Sansiirden kaginmak
i¢in Leiden'de (Hollanda) yayimlanan bu temel metin, klasik fizigin temelini hazirladi. Galile, 8 Ocak
1642'de Arcetri'de (Italya) 61dii.

Kilisenin Yiizyillar Sonra ancak 1992°de Galile!i Resmen itibarina Kavusturmasi

Galile’nin davasi, bilimsel arastirma ile dini otorite arasindaki ¢atismanin kalici bir sembolii haline
geldi. Caligmalari, Sir Isaac Newton't dogrudan etkiledi; Newton, Galile’nin kinematigi ve
eylemsizlik ilkesi lizerine kurarak hareket yasalarini ve evrensel ¢ekim yasasini formiile etti. Katolik
Kilisesi'nin konumu yiizyillar i¢inde evrildi. 1737'de Galile’nin kalintilar1 Floransa'daki Santa Croce
Bazilikasi'ndaki bir anit mezara nakledildi. Papa II. John Paul, 1979'da Galile davasinin resmi bir
incelemesini baglatt1 ve 1992'de Kilise'nin teologlar1 tarafindan yapilan hatalari1 kabul ederek,
Galile’nin "Kilise'nin insanlar1 ve kurumlari elinde biiyiik acilar ¢ektigini" ifade etti. Giiniimiizde
Galile, insanligin evrendeki yerini anlayisini yeniden sekillendiren kurucu bir figiir olarak
kutlanmaktadir.

Onemli Buluslar1 ve Bilime Katkilari

1. Devrimci Astronomik Gozlemleri (1609 — 1613):
Galile’nin teleskopik buluslari, degismez, Diinya merkezli evren anlayisinin temel ilkelerini yikti.

e [Engebeli Ay Yiizeyi (1609): Ay tlizerindeki gozlemleri, daglar, vadiler ve kraterlerden olusan
diizensiz bir ylizey ortaya ¢ikardi; bu, Aristotelesci mitkemmel ve piiriizsiiz gok kiireleri
doktriniyle ¢elisiyordu.

o Jiipiter'in Uydular: (1610): Jiipiter'in etrafinda donen dort "Medici Yildizi"n1 (simdi Galilei
uydulart: Io, Europa, Ganymede, Callisto) ortaya ¢ikardi. Bu, her gok cisminin Diinya



cevresinde donmediginin kanitrydi ve birden fazla hareket merkezine sahip bir giines sistemi
icin bir model olusturdu.

Veniis'iin Evreleri (1610-1611): Veniis'iin (Ay'dakine benzer sekilde) hilalden dolunaya
kadar tam bir evre seti sergiledigini gbzlemledi. Bu, ancak Veniis Diinya'nin degil, Glines'in
etrafinda doniiyorsa miimkiin olabilirdi. Bu, Kopernik sisteminin kritik bir gézlemsel
kanitiydi.

Giines Lekeleri (~1612-1613): Giines lekelerini dikkatle izleyerek, bunlarin Giines'in
yiizeyinde veya yakininda oldugunu ve Giines'in kendi ekseni etrafinda dondigiini gosterdi.
Bu, gok cisimlerinin milkemmelligi ve degismezligi doktrinini sorguladi.

Yildizlarin Dogasi: Samanyolu'nu ve yildiz kiimelerini sayisiz soniik yildiza ayirarak, "sabit
yildizlar"in dogast hakkindaki yerlesik goriiglere meydan okudu.

2. Fizige Temel Katkilari:

Serbest Diisme Yasasi: Egik diizlemler ve sarkacglarla yaptigi deneylerle, hava direnci
gdzoniine alinmadiginda, tiim cisimlerin kiitlelerinden bagimsiz olarak ayni diizgiin ivmeyle
(yaklasik 9.8 m/s?) diistiiglinii ortaya ¢ikardi. Diisme mesafesinin, zamanin karesiyle orantili
oldugu (d « t?) yasasini formiile etti (Bununu ayri bir yazimizda ele alacagiz).

Eylemsizlik ilkesi: Aristoteles'in aksine Galile, siirtinmesiz yatay bir diizlemde hareket eden
bir cismin, uygulanan bir kuvvete ihtiya¢ duymadan hareketini sonsuza kadar siirdiirecegini
one siirdii. Newton tarafindan daha da gelistirilen bu ¢ok 6nemli i¢gorii, gok cisimlerindeki
hareket i¢in siirekli bir itici giice duyulan ihtiyaci ortadan kaldirdi.

Parabolik Yoriinge: Bir merminin izledigi yolun, diizgilin yatay hareket ile diisey yondeki
ivmeli hareketin bileskesi olan bir parabol oldugunu gosterdi.

Malzeme Bilimi: ki Yeni Bilim adli eserinde, bir kirisin dayanimini boyutlarryla
iliskilendirerek malzemelerin direncini ve kirilmasinin niceliksel ¢alismasini baslatti; bu,
miihendislik mekaniginin bir 6nciisiiydii.

3. Bilimsel Yontem ve Mirasi:

Doganin Matematiklestirilmesi: Galile, "Doganin kitabi matematik dilinde yazilmistir"
diyerek iin kazandi. Fiziksel olgular1 anlamanin, onlar1 geometrik ve niceliksel terimlerle
tanimlamay1 gerektirdiginde 1srar etti.

Deney ve Kuram Sentezi: Deneyleri idealize etme, kesin 6l¢iimler yapma ve sonuglari
tanimlamak i¢in matematiksel yasalar gelistirme metodolojisini miikemmellestirdi. Bu
yaklasim, modern fizik biliminin temel tas1 haline geldi.

Teknolojik Yenilik: Teleskopun 6tesinde, bir termoskop (erken termometre), bir hidrostatik
terazi ve geometrik ve askeri pusula gibi ¢cok sayida alet icat etti ve gelistirdi.

Galile’nin Bilimsel Yonteme Katkis1 Soyle Ozetlenebilir:
Galile’nin bilime en biiyiik katkisi, bugiin modern bilimsel yontem olarak adlandirilan yaklasimi
sistemli hale getirmesidir. Buna gore:

1.
2.
3.
4.
5.

Gozlem

Hipotez olusturma

Deneysel test

Matematiksel aciklama ve kanitlama
Sonuclarin yeniden gozlemlerle dogrulanmasi

bilimsel bilginin elde edilmesinde temel asamalardir.

Aristotelesci doga felsefesi ise gozleme degil, akil yiirlitmeye ve otoriteye dayaniyordu. Galile, bu
yaklagimi kdkten reddetmis, bilginin ancak doga ile “sorgulayici bir etkilesim” yoluyla
edinilebilecegini gostermistir.

Ek 2 GALILE: SERBEST DUSME HAREKETININ YASALARINI BULUSU
Galileo Galilei“nin en biiyiik basarilarindan biri, Aristoteles’in “agir cisimler daha hizl diiser”
gorilisiinii deneysel olarak ¢iiriitmesi ve diisme hareketinin sistematik yasalarini ¢ikarmasidir.
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Galilei’nin Su saati ve egik diizlemde yavaslatilmis serbet diisme diizenekleri

GALILEO GALILEI

Sorun: Zamanin hassas él¢iimii
Serbest diisme ¢ok hizli oldugundan Galilei hareketi incelemek i¢in egik diizlem kullandi. Ancak
zaman 6lgmek i¢in o donemin mekanik saatleri yetersizdi. Bu nedenle su saati (clepsydra) adim
verdigimiz, sabit akisli bir zaman 6lger gelistirdi. (Galile sarkac!in sabit siireli salinimlar yaptigini
bulduktan sonra bu deneyleri, bilya ilerlerken sarka¢ salinimlarini sayarak daha duyarli halde
tekrarlamistir)
Su saati calismasiyla zamanin belirlenmesi:

o Ust bir kapta su bulunur; kiiciik bir delikten sabit hizla akar.
Deney sirasinda su akis1 “zaman sayact”dir.
Bilye isaretli noktaya geldiginde akis kesilir.
Alt kapta biriken su tartilarak siire bulunur.
Su kiitlesinin gecen zamanla (siire ile) orantili olmasi kullanilir.
Gecen siirenin karesi kadar birim bilyenin yol aldig1 goriiliir.
(Bu konuda ayrintili yazimiza bkz)

EK

Galile 'Diinya kiiredir, hem kendi etrafinda hem de Giinesin etrafinda doniiyor' dedigi icin

kilise onu 6liime mahkum etmisti. Bu séziinii geri alirsa affedilecekti. Galile zorunlu olarak
soziinii geri aldi ama yine de kendi kendine - boyle desem de Diinya yine donmeye devam

ediyor‘ dedigi gercekten dogru mudur?

Bu soru, Galileo ile ilgili en iinlii ve kalict anilardan birini ele aliyor. Cevap, tarihsel gergeklik ve

efsane arasindaki ayrimi gerektiriyor:



Tarihsel Gergeklik:

Tarihsel kayitlara ve ciddi akademik arastirmalara gore, Galileo'nun mahkeme hiikmiinii kabul
ettikten ve Diinya'nin hareketsiz olduguna dair yemin edip Kopernik dgretisini lanetledikten sonra "E
pur si muove” ("Yine de hareket ediyor'") dedigine dair kesin bir kamt yoktur. Bu sozler,
durusmanin resmi tutanaklarinda ya da Galileo'nun veya ¢agdaslarinin giivenilir mektuplarinda

gecmez.

Efsanenin Kokeni ve Anlami:
Bu séz, ilk olarak Galileo'nun dliimiinden yillar sonra, 1757'de (116 y1l sonra) Ispanyol sanatc1
Bartolomé Esteban Murillo'ya atfedilen bir tablonun hikayesinde ortaya ¢ikar. Tabloda Galileo,

hapishane hiicresinde duvara bu climleyi yazarken gosterilir. Efsane, o zamandan beri yayginlagmistir.

Neden Bu Kadar Giiclii Bir Sekilde Yasiyor?
Bu s6ziin bu kadar kalic1 olmasinin nedeni, Galileo'nun durusunun simgesel bir 6zeti olmasidir.

Olaymn ruhunu yakalar:

1. Bilimsel Gergegin Otorite Karsisindaki Zaferi: Bir insan sozlere geri alabilir, ancak
doga yasalar1 degismez.

2. Direng ve Inanc: Galileo'nun igsel, degismeyen inancini ifade eder.

3. Troni ve itiraz: Resmi bir boyun egme eyleminin ardindan gelen sessiz, gii¢lii bir meydan

okuma olarak goriiliir.

Peki, Galileo Gergekte Ne Yapt1?

Galileo, engizisyon Oniinde torenle yere ¢okerek, Kilise'nin Kopernikgilik kararini kabul ettigini
sOyledi ve su yemini etti:

"Giines'in evrenin merkezinde durduguna ve hareket etmedigine, Diinya'nin ise evrenin merkezinde
olmadigina ve hareket ettigine dair... o6gretiyi ve fikri terk etmeme, savunmamama ya da herhangi bir

sekilde -sozlii ya da yazili- 6gretmememe... emredildi."

Ancak ev hapsindeyken yazdig1 son ve en biiyiik eseri "fki Yeni Bilim" (1638), dogrudan
astronomiden bahsetmese de, hareket yasalarini ortaya koyarak Diinya'nin hareketini miimkiin kilan
fizigi insa etmistir. Yani, fiilen ve bilimsel olarak asla geri adim atmamuis, sadece siyasi/zorunlu

bir aciklama yapmustir.

Sonug:



¢ Kelimesi kelimesine tarihsel gercek: Hayir, biiyiik olasilikla bu {inlii s6zii sdoylemedi.

e Temsili ve sembolik gercek: Kesinlikle evet. Bu s6z, onun durusunun, bilime olan inancinin
ve Kilise'nin emriyle doga yasalariin degistirilemeyecegi ger¢eginin mitkemmel bir
ifadesidir. Galileo, fikirlerini fiilen asla terk etmedi ve bilim tarihi onu nihayetinde hakl

cikardi.

Bu nedenle, bu soz bir tarihsel efsane olsa da, bilimsel ve entelektiiel diiriistliigiin evrensel bir

sembolii haline gelmistir ve Galileo'nun mirasini anlamak igin gii¢lii bir aragtir.
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