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1. Giris: Elektrik Kavraminin Dogadan Algilanisi

Elektrigin kaynag1 dogadir: insanlar tarih boyunca yildirimi, simsegi ve dogal elektrik
olaylarimi gozlemlemislerdir. Yildirim, bulutlardaki yiik ayrigsmasi sonucu biiyiik potansiyel
farklarla ortaya ¢ikan atmosferik bir elektrik bosalmasidir; bu, negatif ve pozitif bolgeler
arasindaki elektriksel ayrismanin sonucudur ve saniyede milyonlarca volt potansiyel
tasiyabilir. NASA’nin atmosfer elektrigi verilerine gore, atmosferdeki yiik ayrismasi elektrik
alanlar iiretir ve bu alanlarin dengesizligi sonucta simsek olarak gézlemlenebilir.

Elektrigin tarihsel gelisimi, dogadaki elektriksel olaylarin ilk fark edilisinden baslayarak,
sistematik bilimsel yontemlerin uygulanmasi ve matematiksel kuramlarin olusturulmasiyla
olgunlasmis uzun bir bilim tarihi siirecini kapsar. Antik ¢aglarda insanlar kehribar gibi
maddelerin siirtlinmeyle hafif nesneleri ¢ektigini fark etmislerdir; bu statik elektrik olarak
adlandirilan olgunun en eski gozlemlerindendir. “Elektron” terimi bile buradan tiiretilmistir.
Ancak bu tiir statik olaylar ve yildirim arasindaki iligski uzun siire bilinmemistir.

Insanlik tarihinin erken dénemlerinde elektrik, doganin gizemli ve agiklanamayan bir giicii
olarak algilanmistir. Yildirim, simsek ve siirtiinme ile olusan ¢ekim etkileri gibi olaylar
gozlemlenmis olsa da, bu fenomenlerin ortak bir fiziksel temele dayandig1 uzun siire
anlagilamamistir. Elektrigin bilimsel anlamda kavramsallastirilmasi, ancak deneysel
yontemin gelismesi ve doga olaylarinin nicel olarak incelenmeye baslanmasiyla miimkiin
olmustur. Bu baglamda elektrigin tarihi, yalnizca teknolojik gelismelerin degil, ayn1 zamanda
bilimsel diisiince bigimlerinin déniisiimiiniin de bir yansimasidir.

Akademik kaynaklara gore, statik elektrik ve akim arasindaki temel iliski ancak 19. ytlizyilda
anlasilmistir.

Manyetizma da benzer sekilde erken devirlerde bilinirdi; dogal miknatis tag1 (magnetit)
demiri ¢ekiyor ve daha sonra pusulanin dogusuna yol aciyordu. Ancak elektrik ve
manyetizma baglangicta ayr olay olarak degerlendirilmistir.
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1.1 Antik Cag: Elektriksel Olgularin ilk Gozlemleri

Elektrige iliskin bilinen en eski kayitlar Antik Yunan dénemine uzanmaktadir. MO 6.
ylizyilda yasamis olan filozof Thales of Miletus, kehribarin (elektron) yiin veya kiirk ile
strtiildiigiinde hafif cisimleri ¢cektigini gozlemlemistir. Bu gézlem, giinlimiizde statik elektrik
olarak tanimlanan olgunun tarihsel baslangici olarak kabul edilmektedir. Thales’in
caligsmalari, elektrigi aciklamaktan ¢ok, betimleyici nitelikte olsa da, doga olaylarinin gézlem
yoluyla anlasilabilecegiyle ilgili 6nemli bir diistinsel kirilmay1 gostermektedir.

Antik cag insanlari, yalnizca siirtiinme elektrigini degil, ayn1 zamanda yildirim ve simsek gibi
atmosferik elektrik olaylarini da yakindan gozlemlemistir. Ancak bu olaylar cogunlukla
tanrisal giiclerin bir yansimasi olarak yorumlanmis ve fiziksel nedenleri arastirilmamistir.
Modern bilimsel verilere gore yildirim, atmosferdeki bulutlar arasinda veya bulut ile yeryiizii
arasinda olusan elektriksel yiik ayrismasinin ani bosalmasi sonucunda meydana gelmektedir.
NASA’nin atmosferik elektrik caligmalari, bu bosalmalarin milyonlarca voltluk potansiyel
farklar1 igerebildigini ve ¢ok kisa siirede yiiksek enerjili elektrik akimlar1 olusturdugunu
ortaya koymaktadir.

1.2 Manyetizmanin, Elektrikten Ayr1 Bir Doga Olay1 Olarak Degerlendirilmesi

Antik ¢agda bilinen bir diger 6nemli fiziksel olgu manyetizmadir. Dogal miknatis tas1 olan
magnetit, demiri cekme 6zelligiyle taninmis ve 6zellikle Cin’de yon bulma amaciyla
kullanilan pusulanin gelistirilmesine temel olusturmustur. Bununla birlikte manyetizma, uzun
stire elektrikten tiimiiyle bagimsiz bir doga olay1 olarak degerlendirilmistir. Elektrik,
stirtlinme sonucu ortaya ¢ikan gegici bir etki olarak goriiliirken; manyetizma, miknatislara
0zgii kalict bir 6zellik olarak kabul edilmistir. Bu ayrim, elektrik ve manyetizmanin ilerleyen
ylizyillarda tek bir kuramsal ¢at1 altinda birlestirilmesinin bilim tarihi a¢isindan ne denli
onemli oldugunu gostermektedir.

1.3 Orta Cag: Deneysel Yaklasimlarin ilk Belirtileri

Antik donemden Orta Cag’a kadar gecen uzun siirecte elektriksel olgular biiyiik 6l¢iide
gozlemsel ve betimleyici diizeyde kalmistir. Ancak 13. yiizyilda Peter Peregrinus,
miknatislar lizerine yaptig1 calismalarda manyetik kutuplari tanimlamis ve deneysel yontemin
doga bilimlerinde kullanilabilecegini gostermistir. Peregrinus’un ¢aligmalart dogrudan
elektrikle ilgili olmasa da, sistematik deney ve gézlemin bilimsel bilgi liretimindeki 6nemini
vurgulamis ve sonraki yiizyillarda elektrik ¢calismalarina metodolojik bir temel olusturmustur.

1.4 Ronesans Donemi ve Elektrigin Bilimsel Bir Kavram Héline Gelmesi

Elektrik tarihinde gergek anlamda bilimsel bir déniim noktasi, 16. yiizyilda Ingiliz bilim
insan1 William Gilbert ile ger¢eklesmistir. Gilbert, 1600 yilinda yayimladig1 De Magnete
adli eserinde, siirtiinme ile olusan elektriksel ¢cekimi sistematik deneylerle incelemis ve bu
olguyu manyetik etkilerden agik¢a ayirmistir. Ayrica “electricus” terimini bilimsel literatiire
kazandirarak elektrigi bagimsiz bir doga olgusu olarak tanimlamistir. Gilbert’in ¢aligmalari,
elektrigin ilk kez bilimsel bir disiplin olarak ele alinmasini saglamis ve modern elektrik
biliminin temellerini atmistir.



1.5 17. Yiizyil: Elektrigin Deneysel incelenmesi

17.ylizyi1lda Otto von Guericke, elektrostatik jenerator gelistirerek yliksek miktarda statik
elektrik tiretmeyi basarmistir. Bu gelisme, elektriksel olaylarin yalnizca gézlemlenmesini
degil, kontrollii deneylerle incelenmesini olasi kilmistir. Ayni ylizyilda yapilan ¢aligmalar,
elektrigin iletilebildigini ve yalitilabildigini gdstermis; bu da elektriksel yiiklerin maddeyle
etkilesimiyle ilgili ilk kavrayislarin ortaya ¢ikmasini saglamistir.

1.6 18. Yiizyil: Yiik Kavram ve Atmosferik Elektrik

18.yiizy1l, elektrigin nicel olarak incelenmeye baslandigi bir donemdir. Stephen Gray,
elektrigin iletkenler boyunca tasinabildigini bularak iletken ve yalitkan kavramlarim
tanimlamistir. Charles Francgois de Cisternay du Fay, elektriksel ytiklerin iki farkl tiirti
oldugunu belirlemis ve bu ayrim, pozitif ve negatif yiik kavramlarinin temelini olusturmustur.

Bu dénemin en etkili isimlerinden biri olan Benjamin Franklin, yildirimin elektriksel bir
bosalma oldugunu deneysel olarak gostermistir. Franklin’in ¢alismalari, atmosferik elektrik
ile laboratuvar ortaminda {iiretilen elektrik arasinda dogrudan bir bag kurmus ve paratoner
gibi pratik uygulamalarin gelistirilmesine olanak saglamistir. Benjamin Franklin, 18.
yiizyilda yaptig1 tinlii u¢urtma deneyi ile yildirnmlarin dogrudan elektrigin bir sekli oldugunu
gosterdi ve yildirim ¢ubugu gibi koruyucu teknolojilerin temelini atti.

Rus bilimci Mikhail Lomonosov gibi diisiiniirler, atmosferik yiiklenme siireclerini deneysel
gozlemlerle agiklamaya ¢alisti; bu calismalar, elektriksel alan ve atmosfer arasindaki iliskileri
anlamaya dontik ilk adimlardi.

Bu gelismeler, elektrigin yalnizca kuramsal bir aragtirma konusu degil, ayn1 zamanda
toplumsal yarar saglayan bir teknolojiye doniismesini saglamistir.

1.7 Siirekli Akimin Kesfi ve Modern Elektrik Caginin Baslangici

Elektrik tarihinde yeni bir donem, Alessandro Volta’nin 1800 yilinda voltaik pili yapmasiyla
baslamistir. Volta’nin gelistirdigi pil, ilk kez siirekli ve kontrol edilebilir bir elektrik akimi
iiretmeyi saglamistir. Bu gelisme, elektrigi gecici statik olaylardan ¢ikararak deneysel,
bilimsel ve endiistriyel uygulamalara uygun duruma getirmistir. Volta’nin ¢aligmalari, 19.
ylizyilda elektromanyetizma kuramlarinin gelismesine ve modern elektrik teknolojilerinin
dogmasina temel hazirlamigtir

1.8 Manyetizma ve Elektromanyetizma

1820’de Hans Christian Orsted bir iletken akimi ¢evresindeki pusula ignesini hareket
ettirerek elektrik ile manyetizma arasindaki dogrudan iliskiyi gosterdi. Bunu André-Marie
Ampére izledi ve akimlarin miknatissal etkilerini kuramsal ¢er¢evede tanimladi.

Michael Faraday, 1831°de elektromanyetik indiiksiyon ilkesini bularak elektrik
tireteclerinin kuramsal temelini ortaya koydu; bu, mekanik enerji ile elektrik enerjisi
arasindaki doniisiimii sagladi.



James Clerk Maxwell, 1860°larda bu bulgular1 matematiksel denklemlere doniistiirdii ve
elektrik ile manyetizmanin birlestirilmis dogasini gosterdi; Maxwell kuram, elektromanyetik
dalgalar kavramin1 dogurdu ve 15181n da elektrik-manyetik bir olgu oldugunu 6ngdrdii.

4. Elektrik Ampuliiniin Bulunusu ve i1k Uygulamalar

Elektrik ampulii tek bir kisinin bulusu olmayip, ¢ok kisinin bilim ve teknolojideki katkilaryla
ortaya ¢ikmistir. Humphry Davy ark lambasini ilk gosterenlerden biriydi ve gelecek ampul
teknolojileri i¢in 6nemli bir adim olusturdu. Ancak ticari olarak uygulanabilir akkor ampulii
Thomas Alva Edison gelistirdi ve 1879°da insanlik i¢in uygun, uzun dmiirlii bir 151k kaynagi
sundu. Edison’un karbon filamanl akkor lambasi, ev ve igyerlerinin elektrikle
aydinlatilmasini olasi kildi ve ilk merkezi elektrik santrallerinin kurulmasini hizlandirdi.

5. Dogru ve Alternatif Akim: Endiistriyel Doniisiim

Edison’un kurdugu dogru akim (DC) sistemleri, yerel dagitimda ilk pratik ¢ézlimleri sundu;
ancak uzun iletim uzakliklarinda verim diisiiyor akim zayifliyordu. Nikola Tesla, doner
manyetik alan ve li¢ fazl1 AC sistemi ile alternatif akimin (AC) verimli iletim 6zelliklerini
gostermis ve Tesla bobini gibi yiiksek frekansli teknolojileri gelistirmistir.

George Westinghouse un Tesla patentlerini satin almasiyla birlikte AC alternatif akim, biiyiik
uzakliklar i¢in elektrik enerji iletiminde endiistri standardi haline geldi. Bu “Akim Savaslar1”,
modern elektrik sebekelerinin AC sistemlerini benimsemesiyle sona erdi.

6. Elektrigin Bilimsel ve Toplumsal Etkileri

19.yiizy1l sonu ve 20. ylizy1l basinda elektrik enerjisi, endiistri devrimini hizlandirmus, fabrika
otomasyonundan kent aydinlatmasina, iletisimden ulasim teknolojilerine kadar ¢ok ¢esitli
alanlara yayilmigtir.
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Elektrigin Tarihsel Gelisiminde Bilim insanlar

Elektrik bilimindeki kesifler bir anda ortaya ¢ikmamis; yiizyillar boyunca birikimli calismalarla bugiinkii haline ulasmistir.

Yil Bilim insam Dogum — Katkisi
Oliim
MO ~600 Thales of Miletus ~624 — ~546 Kehribarin surtun.meyle hafif cisimleri ¢ektigini gdzlemleyerek statik elektrigi ilk
BC kayda gecen sekilde tammladi.
1544 William Gilbert 1544 — 1603 Elekmlf_ terimini kl_lllhanan ilk bilim insani; elektrik ve manyetizmay1 ayirarak bu
1603 alanin bilimsel temelini att1.
1602— Otto von Guericke 1602 — 1636 SEatlk el.ektnk iireten bir makine icat ederek elektriksel yiik iiretimini deneysel olarak
1686 gosterdi.
1660’ler  Stephen Gray 1666 — 1736 Elektrik yiikiinii ileten (iletken) ve iletmeyen (yalitkan) maddeleri ayirarak iletkenlik
kavramini ortaya koydu.
1736- Charles-Augustin de 1736 — 1806 Elektrik yiikleri arasindaki ¢ekim-itme kuvvetinin matematiksel agiklamasi olan
1806 Coulomb Coulomb Yasasr’ni gelistirdi.
1706— Benjamin Franklin 1706 — 1790 Ugurtma deneyiyle yildirimin elektrik oldugunu kanitladi ve pozitif/negatif yiikleri
1790 tanimladi.
i;g;_ Luigi Galvani 1737 - 1798 Kaslarda elektriksel akimin etkisini kesfederek biyolojik elektrigin temelini att1.
1745- Alessandro Volta 1745 _ 1827 V?ltal}.( pil (ilk elektrik bataryasi) icadi ile siirekli elektrik akimi saglanmasini
1827 miimkiin kildi.
1777- Hans Christian Orsted 1777 — 1851 Elektrik akiminin manyetik alan olusturdugunu kesfederek elektromanyetizmanin
1851 kapisini araladi.
1775- André-Marie Ampére 1775 — 1836 Elektrllf ve mfm}/etl‘zma arasindaki iligkiyi matematiksel olarak ortaya koyan Ampére
1836 Yasasr’m gelistirdi.
1789- Georg Simon Ohm 1789 — 1854 Elektrik devrelerinde gerilim, akim ve direng iliskisini tammlayan Ohm Yasasi’m
1854 ortaya koydu.



Dogum —

Yil Bilim insam S Katkisi
Oliim

};2;_ Michael Faraday 1791 — 1867 Elektromanyetik indiiksiyon ilkelerini kesfederek jeneratér ve motorlarm temelini att1.
1802— Charles Wheatstone 1802 — 1875 El:cktt]kﬂ Olctimleri ve telegraf sistemleri iizerine yenilikler gelistirdi (6r. Wheatstone
1875 Kopriisii).
1834— Gaston Planté 1834 1889 Kursuq_—a.sn ?ata}ryayl icat ederek yeniden sarj edilebilir elektrik depolama
1889 teknolojisine Onciiliik etti.
1847 Thomas Edison 1847 — 1931 Elektrik 1$1kland11m% sistemlerini ticari olarak gelistirdi ve DC elektrik dagitiminin
1931 yayginlasmasim sagladi.
1856 Nikola Tesla 1856 — 1943 Alﬂternﬂatlf akim (AC) sistemini gelistirerek uzun mesafelere verimli elektrik iletimini
1943 miimkiin kild.
1857- Heinrich Hertz 1857 — 1894 Elektrqmanyetik dalgalar1 deneysel olarak kanitlayarak kablosuz iletigimin bilimsel
1894 temelini olusturdu.
1831- James Clerk Maxwell 1831 — 1879 Elektrik ve manyetizmanin 'blrleslk.te'orlsml veren Maxwell denklemlerini gelistirdi
1879 (elektromanyetizmanin teorik temelini attr).

Elektrik Uretimine ve Gelisimine Daha Yeni Katkilar (Kronolojik)

Y1l / Dénem Kisi / Teknoloji Katkis1 / Bashgi
, i1k fotoelektrik hiicreler ve giines Fotoelektrik etki kesfi ve ilk giines hiicreleri, giines 151811 dogrudan elektrige
1880’ler [ e N .
pilleri doniistiirebilen teknolojinin temellerini att1.
1887 i1k riizgar tiirbini (ticari olmayan)  Riizgar enerjisinden elektrik iiretmeyi hedefleyen erken tiirbinler gelistirildi.

Bell Labs tarafindan gelistirilen silikon giines hiicreleri ile ticari giines enerjisi

1954 11k pratik silikon giines paneli donemi basladr.
ilk ticari niikleer elektrik santrali Niikleer fisyon enerjisiyle elektrik iireten ilk bityiik 6lgekli santral faaliyete
1956 .
(Calder Hall) gecti.
S ince film giines panelleri Giines paneli teknolojileri daha ucuz, daha hafif ve farkli malzemelerle
1970’ler R
arastirmalar1 baslatildi gelistirildi.
1980’ler — Riizgar tiirbinleri 6l¢ek biiyiitme Modern riizgar ¢iftlikleri ve biiyiik riizgar tiirbinleri diinya ¢apinda
1990’1ar dénemi yayginlagsmaya bagsladi. (genel tarihsel bilgi)
. Grid enerji depolama sistemleri Yenilenebilir enerjinin dalgali {iretimini dengelemek i¢in biiyiik 6lgekli
2000’ler . o AT
(bataryalar, pompaj vs.) depolama ¢oziimleri gelistirildi.
2010°ler Biiyiik batarya enerji depolama Tesla gibi sirketlerin destekledigi yliksek kapasite bataryalarla sebeke
tesisleri stabilizasyonu ve yenilenebilir entegrasyonu gii¢lendi.
Akilli Sebeke (Smart Grid) Elektrik iiretimi ve dagitiminda IoT ve otomasyon sistemlerine dayali akilli
2020 L . .
teknolojileri kontrol ve izleme altyapis1 gelisti.
2020-2025 Riizgar & Giines Enerjisi’nin Avrupa Birligi’nde 2025’te riizgar ve giines enerjisi, fosil yakitlardan daha
Yiikselisi fazla elektrik {iretimine ulasarak temiz enerjide yeni bir doneme isaret etti.
Yiiksek yogunluklu hidro sistemleri  Geleneksel hidroelektrigin 6tesinde, daha az egimle verimli elektrik {iretimi ve
2024-2026 .. L 4 . :
(or. Devon, UK) uzun siireli depolama saglayan yeni santral denemeleri bagladi.
s - " . Daha hizli kurulabilen, 6lgeklenebilir niikleer reaktdr konseptleri ile diisiik
2020%ler Kitgitk Modiiler Reaktdrler (SMR) karbonlu baz yiik elektrigi hedefleyen gelismeler artiyor.
2020’ler — Niikleer fiizyon arastirmalar1 (EAST, Fiizyon enerjisi, yildizlardaki gibik enerji iiretimini yeryiiziine uyarlamay1
2030’1ar (gelisen) JT-60SA, Wendelstein 7-X) amagliyor; plazma stabilitesi ve enerji net kazanci i¢in onemli ilerlemeler var.
ileriki 2020’ler — Betavolt / niikleer mini enerji Beta bozunum enerjisini elektrige doniistiiren mini niikleer piller ile uzun
2030’lar cihazlar Oomiirli diisiik gii¢ saglayacak yeni enerji kaynaklar gelistiriliyor.
EK

Elektrikteki buluslara ve gelismelere Osmanlilardan, Tiirklerden ve Araplardan
katkilar

Osmanlilardan, Tiirklere yakin bilim insanlarindan ve Arap / islam diinyasindan
elektrik ve elektrikle iliskili bilimsel gelismelere katki olmus mu diye baktigimizda, dogrudan
modern elektrik bilimi ile iliskilendirilebilecek buluslar sinirli olsa da hem elektrik oncesi
fiziksel kavramlara katki yapan hem de elektrigin Osmanli’da yayilarak kullanilmasina
zemin hazirlayan Kisiler ve siirecler vardir. Asagida bunlarin kisa agiklamalart bulunuyor:

Islam Diinyas1 ve Arap Bilginlerin Elektrik Oncesi Bilimsel Katkilari



Bu kisiler, dogrudan “elektrikte bulus yapmamais olsalar da 151k, optik, manyetizma,
deneysel bilim ve mekanik kavramlar gibi elektrik fiziginin alt yapisina katki saglayan
caligsmalar yapmislardir:

El. ibn al-Haytham (Alhazen)

Dogum—Oliim: ~965—1040

Katku: Isik ve optik iizerine gerceklestirdigi deneysel ¢aligmalarla modern bilimin yontemini
gelistirdi; 15181 davranis1 ve optik iizerine temel kavramlar ortaya koydu. Ozellikle 151310
yansima ve kirilma kurallarin1 deneylerle agikladi ve gdrme teorisini sistematik hale getirdi.
Bu tiir fiziksel kavramlar daha sonra elektromanyetizma ve elektrik alan teorilerine temel
olusturdu.

E2. Banu Misa Kardesler (ii¢ bilim insani)

9. yuzyll

Katki: Erken donem mekanik ve basing gibi fiziksel fenomenlerle ilgili “Ingenious Devices”
adli eserlerinde, akigkan basinci ve valf gibi mekanik diizenekler tasarladilar. Bu tiir
mekanik anlayislar daha sonra elektrik makineleri ve kontrollii sistemlerde kullanilan
kavramlarin 6n ¢aligmalarini igerir.

E3. Thabit ibn Qurra

Dogum—Oliim: ~826-901

Katki: Mekanik ve matematik calismalariyla statik ve mekanik ilkelerini gelistirdi; ¢eviri ve
yorumlar1 sayesinde antik bilimsel ¢alismalar1 Islam diinyasina kazandirdi. Bu tiir
matematiksel altyapi, daha sonra elektrik teorilerinin gelistirilmesinde temel oldu.

Osmanl / Tiirk Déneminde Elektrikle Tlgili Gelismeler
E4. Bashoca Ishak Efendi

19. yiizy1l

Katki: Osmanli’da elektrik hakkindaki bilimsel bilgilerin ilk kez yazih olarak yer aldig1
eserlerden biri Mecmua-i Ulum-i Riyaziye’de (1834) elektrik hakkinda bilgiler verdi. Bu tiir
yaynlar, elektrigin Osmanli egitimi ve bilinirligi agisindan 6nemlidir.

ES. Salih Zeki

Dogum-—Oliim: 1850 civ.—1910’lar (yaklasik)

Katki: Osmanli’nin yetistirdigi ilk elektrik miihendislerinden biri olarak telgraf hatlarinin
dosenmesi gibi elektrik teknolojilerinin kullanimini yonetti; elektrik tarihini, teorisini ve
uygulamalarini Osmanli’da 6gretim kurumlarinda yayginlastirdi ve makaleler yazdi.

E6. Osmanli’da Egitim ve Teknolojinin Yayginlasmasi (genel siirec)
e Osmanli’da 19. yiizyilin ikinci yarisinda elektrik egitimi dnemli 6l¢iide yurtdisinda

alinmaya baslandi; bircok Osmanli 6grencisi Fransa, Almanya ve diger Avrupa
iilkelerinde elektrik miihendisligi egitimi aldi ve sonra doniiste bu birikimi yaydi.



e Ayrica 19. ylizy1l sonlarinda elektrik egitimine verilen 6nem artti; egitmenler
elektrik teorisini okullarda aktardilar ve modern elektrik uygulamalarinin
yayginlagsmasina katki sagladilar.

Onemli Notlar

Osmanh doneminde elektrikle dogrudan bilimsel buluslar yapmak yerine, batidan gelen
modern elektrik teknolojisinin Osmanli’ya aktarilmasi, egitimin verilmesi ve
uygulamalarin yayginlastiriimasi 6n plandaydi. Ozellikle telgraf, elektrik aydinlatma ve
miihendislik egitiminin kurumsallasmasi bu donemin esas katkilar1 arasindadir.

Islam diinyasmin Altin Cag donemindeki bilim insanlari, optik, mekanik ve deneysel
bilimler gibi alanlarda yaptiklar ¢alismalarla modern fizigin gelisiminde dolayh olarak rol
oynamislardir, ancak bu ¢aligmalar dogrudan “elektrik” kesfine denk degildir — daha ¢ok
elektrik biliminden 6nceki temel kavramlara katki saglamustir.

8. Sonug

Elektrik bilim ve teknolojisiyle ilgili ilerleme, binlerce yillik gozlemden bilimsel
kuramin tam gelisimine kadar uzanan uzun ve ¢ok arastirmacih bir siirectir. Elektrik
doga olaylarindan — yildirim ve statik yiiklenmelere — baslayip, ampul ve gii¢c sebekeleri
gibi modern teknolojilere kadar uzanan bir buluslar zinciridir. Bu siirecte Volta, Orsted,
Faraday, Maxwell, Edison, Tesla ve Westinghouse gibi Onciilerin katkilar1 belirleyici
olmustur.

Kaynaklar /1/

“Electricity and Magnetism,” Encyclopaedia Britannica.

“History of Technology—Electricity,” Encyclopaedia Britannica.

“Nikola Tesla,” Encyclopaedia Britannica.

“Discovery of Electricity,” Encyclopaedia Britannica.

“Early History of Electricity and Magnetism,” NASA Electric & Magnetic resource.
“Atmospheric Electricity,” NASA Earthdata.

“Magnetism,” NASA educational pages.

“Maxwell’s Electromagnetic Wave Theory,” NASA Science.
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10. UNESCO - Ibn al-Haytham’s Scientific Method

— Ibn al-Heysem’in deneysel bilim ve optik {izerine metodolojisini ele alan makale.
11. TDV islam Ansiklopedisi — Ibnii’l-Heysem maddesi

—> Ibn al-Haytham’in hayat, eserleri ve bilimsel galigmalar1 hakkinda ansiklopedik bilgi.
12.  Wikipedia — Book of Ingenious Devices

— Bani Musa kardeslerin erken otomata ve mekanik cihazlar alanindaki eserini anlatan kaynak.
13.  Wikipedia — Astronomy in the medieval Islamic world

— Islam’n Altin Cagi’nda astronomi galismalari ve bilimsel kurumlar hakkinda tarihsel 6zet.
14. Wikipedia — Math tics in the medieval Islamic world

— Islam diinyasinda matematiksel gelisim ve cebir galigmalarmin tarihsel gergevesi.
15. Sahilonline.org — The Impact of Islam on Science

—> Islam bilim tarihinde astronomi, optik ve kimya gibi alanlara yapilan temel katkilarin 6zeti.
16. ArXiv — Legacy of Avicenna in Astronomy

—s Ibn Sin4’nin astronomi alanindaki kayith tarihsel katkilarina dair akademik ¢aligma.




