DUNYA NUKLEER ENERJi 2025 YILLIGI

Diinya Elektrik Uretimi, Kurulu Gii¢, Reaktér Sayilari ve Reaktér Teknolojileri
Uzerine Ulkelere Gére Teknik Bir Arastirma
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Sekilde, baca gibi gériinenier, sogutma kuleleridir. Havaya yiikselen beyaz dumanlar ise, icinde radyoaktif madde olmayan, temiz
sogutma suyunun buharndir.

1. Giris ve Kapsam

Bu teknik arastirma, 2025 yilinda diinya genelinde niikleer enerjinin durumunu; toplam elektrik
tretimini (TWh), kurulu giicini (GW/MWe), calisan ve yapim halindeki reaktor sayilarini, tlkeler
bazinda siralamayi, kullanilan reaktér teknolojilerini ve toryum bazli reaktérlerin konumunu saygin
uluslararasi kaynaklara dayanarak 6zetlemektedir. Veriler agirhkli olarak Uluslararasi Atom Enerijisi
Ajansi'nin (IAEA) Power Reactor Information System (PRIS) veritabanindan ve World Nuclear
Association'in (WNA) 20 Temmuz 2026 tarihinde giincellenen 'Nuclear Power in the World Today'

sayfasindan derlenmistir.
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2. 2025 Yili Genel Diinya Niikleer Enerji Durumu

2025 yilinda diinya genelinde nikleer reaktorler yaklasik 2.698 TWh elektrik Gretmistir; bu deger dlinya
toplam elektrik Gretiminin yaklasik %9'una karsilik gelmektedir (2024 yili kesinlesmis IAEA verisine gore
Uretim 2.667 TWh, WNA/EI kaynaklarina gére ise 2.667-2.818 TWh araliginda bildirilmistir). Toplam
¢alisan reaktor kapasitesi 403.265 MWe (yaklasik 403 GW) olup, bu kapasite 31 (ilkede faaliyet gbsteren
440 reaktor tarafindan saglanmaktadir. IAEA PRIS veritabaninin Kasim 2025 anlik gériniminde ise 416
reaktor ve 376,3 GW(e) kapasite bildirilmistir; farkhlik, iki kaynagin veri kesim tarihleri ve bazi tinitelerin
(6rnegin Tayvan'in Mayis 2025'te kapanan son reaktori, yeniden devreye giren/durdurulan uniteler)

siniflandirilma zamanlamasindan kaynaklanmaktadir.

Toplam niikleer elektrik iretimi (2025) = 2.698 TWh (diinya elektriginin ~%9'u)
Toplam kurulu niikleer kapasite (¢alisan) = 403.265 MWe (= 403 GW)

Calisan reaktor sayisi 440 reaktor / 31 ulke

Yapim halindeki reaktor sayisi 79 reaktor, = 86.728 MWe (= 87 GW)
Planlanan reaktor sayisi 120 reaktor, = 107.889 MWe

Onerilen (heniiz onaylanmamis) reaktor sayisi 326 reaktor, = 302.224 MWe

2025 yillik uranyum ihtiyaci =~ 68.920 tonU (= 81.273 t U308)

Ticari 6lgekte toryum yakitl reaktor sayisi 0 (yalnizca deneysel/arastirma reaktorleri var)

Kaynak: World Nuclear Association, 'Nuclear Power in the World Today' (glincelleme 20 Temmuz 2026), IAEA PRIS, IAEA Six
Global Trends in Nuclear Power (Kasim 2025), U.S. EIA (Agustos 2025).

3. Ulkelere Gére Siralama — ilk 25 Ulke (2025)

Asagidaki tabloda, galisan reaktor kapasitesine (MWe) gére bilylikten kiigliige siralanmis ilk 25 Glkenin
2025 yih nukleer elektrik tretimi, elektrik Gretimindeki niikleer payi, ¢alisan reaktor sayisi/kapasitesi ile
yapim halindeki reaktér sayisi/kapasitesi bulunuyor. Listeye giremeyen diger niikleer Ulkeler (Meksika,
Romanya, iran, Slovenya, Hollanda, Ermenistan) toplam kapasitenin géreli olarak kiiciik bir kismini
olusturmaktadir. Banglades, Misir, Tiirkiye, Kazakistan, Polonya, Endonezya, Suudi Arabistan, Ozbekistan
ve Vietnam gibi ulkeler ise heniiz ¢alisan reaktérleri bulunmayan, insa/planlama asamasindaki 'ylkselen

nikleer eneriji llkeleri' kategorisindedir.

- . Calisan . insa insa

2ozsrwn) pay0 MO g | e rainge
1 ABD (USA) 785.6 17.7 94 96.952 0 0
2 Fransa 3735 68.1 57 63.000 0 0
3 | Gin 448.4 5.0 63 62.885 38 43.340
4 Japonya 94.7 9.4 33 31.679 2 2.756
5 Rusya 204.9 18.7 34 27.969 7 5.342
6 Glney Kore 175.6 31.0 26 25.609 4 5.710
7 | Ukrayna 50.2 52.0 15 13.107 2 2.178
8 | Kanada 81.1 13.0 17 12.714 0 0
9 Hindistan 49.1 3.2 24 7.935 8 6.600
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insa insa
Halinde Halinde

Calisan

Uretim Nikleer Reaktér

Kurulu Giig

2025 (TWh)  Pay (%)

10 | ispanya 51.5 18.9 7 7.123 0 0
11 | isveg 44.8 26.7 6 7.011 0 0
12 | Birlesik Krallik 329 10.7 9 5.883 2 3.440
13 | BAE 39.8 22.0 4 5.348 0 0
14 | Finlandiya 31.3 39.6 5 4.369 0 0
15 | Cekya 30.3 42.1 6 4.212 0 0
16 | Pakistan 23.7 16.5 6 3.262 1 1.200
17 | Isvigre 18.4 27.1 4 2.973 0 0
18 | Slovakya 18.0 64.4 5 2.306 1 471
19 | Belarus 15.9 39.5 2 2.220 0 0
20 | Belgika 22.6 33.7 2 2.056 0 0
21 | Bulgaristan 14.7 38.3 2 2.006 0 0
22 | Macaristan 15.2 45.2 4 1.916 1 1.200
23 | Brezilya 14.9 2.2 2 1.884 1 1.405
24 | Guney Afrika 10.2 5.5 2 1.854 0 0
25 | Arjantin 10.8 7.3 3 1.631 1 29

One cikan 6zellikler: ABD, 94 reaktorii ve 96,9 GW kapasitesiyle diinyanin en biiyiik niikleer iiretici tilkesi
olma konumunu sirdiirmektedir. Fransa, elektriginin yaklasik %68'ini niikleerden saglayarak biyuk
ekonomiler arasinda en yiksek niikleer paya sahiptir. Cin, 38 reaktor ve 43,3 GW kapasiteyle insa
halindeki reaktorlerin yarisina yakinini tek basina barindirarak kiiresel niikleer kapasite genislemesinin
lokomotifi konumundadir. Ukrayna ve Slovakya gibi Ulkelerde elektrikteki nlkleer pay %50'nin

Gzerindedir.

4. Calisan ve Yeni Yapilan Reaktorlerin Teknolojik Tiirleri

Diinya genelinde calisan 440 reaktoriin blylik ¢ogunlugu hafif su reaktérleridir (Light Water Reactor -
LWR). Reaktor tipine gore yaklasik dagihm asagidaki tabloda verilmistir.

Diinya Filosundaki
Yaklasik Pay

Aciklama / Ornekler

Reaktor Tipi

Hafif su sogutmali/moderatorli; en
PWR / VVER (Basingh Su Reaktorii) ~%68-70 yaygin tip (AP1000, EPR, VVER-1200,
APR1400, Hualong One/HPR1000 dahil)

Hafif su sogutmali/moderatorli; ABD,

- —— :
BTGl S0 e St S Japonya, Isveg agirhkli (ABWR dahil)

Agir su moderatorli, dogal uranyum
~%10-11 yakith; Kanada, Hindistan, Arjantin,
Romanya, Pakistan, Cin

PHWR / CANDU (Basingh Agir Su
Reaktori)
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Diinya Filosundaki
Yaklagik Pay

Aciklama / Ornekler

Reaktor Tipi

Grafit moderatorli, CO2 sogutmali;

GCR / AGR (Gaz Sogutmali Reaktor) ~%2 yalnizca Birlesik Krallik'ta (AGR), sayilari
azaliyor

LWGR / RBMK (Hafif Su Sogutmali, Grafit <%1 Yalnizca Rusya'da az sayida Unite

Moderatorli) ? kalmistir

Rusya (BN-600, BN-800) isletmede;
FBR (Hizl Uretken Reaktér) <%1 Hindistan'da PFBR (500 MWe) devreye
alma asamasinda

Kaynak: World Nuclear Association, 'Are there different types of nuclear reactor?'; IAEA PRIS reaktér tipi istatistikleri; IAEA RDS-
2 (2025 baskisi, 2024 yili sonu verileri).

Son 10 yilda devreye giren yeni reaktorlerin neredeyse tamami Nesil 11l / I+ tasarimlaridir. One ¢ikan yeni
nesil ticari tasarimlar sunlardir: Cin'in Hualong One (HPR1000) ve kismen Westinghouse AP1000
tasarimlari; Rusya'nin ihracata yonelik VVER-1200 (V-509/V-491) tasarimi (Tlrkiye Akkuyu, Misir EI-Dabaa
ve Banglades Rooppur projelerinde kullaniimaktadir); Gliney Kore'nin APR1400 tasarimi (BAE Barakah
santralinde isletmede); Fransa/AREVA-EDF kaynakli EPR tasarimi (Finlandiya Olkiluoto-3, Cin Taishan,
ingiltere Hinkley Point C); ve Japonya'nin ABWR (Gelismis Kaynar Su Reaktérii) tasarimi. Son 10 yilda

60'tan fazla yeni reaktor devreye alinmistir ve bunlarin biyik kismi Cin, Rusya ve Gliney Kore kaynakldir.

5. Yapim Halindeki Reaktorler: Biiyiik Olgekli (>500 MWe) ve Kiigiik
Modiiler Reaktorler (SMR)

2025/2026 diinya genelinde 79 reaktor yapim halindedir; toplam kapasiteleri yaklasik 86.728 MWe'dir
(ortalama Unite biydkligi ~1.100 MWe). Bu 79 reaktériin ezici cogunlugu 500 MWe'nin lzerindeki biiytk
Olcekli l1/111+Kusak tasarimlardan olusmaktadir; yalnizca 4-5 proje kiigik modduler reaktor (SMR, genellikle
<300 MWe olarak tanimlanir) kategorisindedir.

Yaklagik

MWe Ornekler / Notlar

Kategori Adet
Hualong One/HPR1000, VVER-1200, AP1000,
Buyuk olgekli reaktorler (>500 ~74.75 ~84.700 EPR, APR1400, PHWR-700 gibi Nesil llI/Il1+
MWe) - oo tasarimlar; basta Cin, Hindistan, Rusya, Giiney
Kore, Tlirkiye, Misir, Banglades

CAREM-25 (29 MWe, Arjantin),
ACP100/Linglong One (125 MWe, Cin), BREST-
Kuguk Modiuler Reaktérler - SMR <45 ~ 800-900 0OD-300 (300 MWe, Rusya, hizli reaktor), RITM-
(<500 MWe) 200N (55 MWe, Rusya, karadan); BWRX-300
(Kanada) ingaat agsamalarina bagl olarak
listelere giris ¢ikis yapmaktadir

Blyilk olcekli insaatlarin tlke dagilimina bakildiginda Cin (38 Unite, 43,3 GW) acik ara ilk sirada yer
almakta; onu Hindistan (8 Unite), Rusya (7 Unite), Gliney Kore (4 linite), Turkiye (Akkuyu, 4 linite, 4,8 GW),
Misir (El-Dabaa, 4 linite, 4,8 GW) ve Banglades (Rooppur, 2 Unite) izlemektedir. SMR tarafinda ise Cin'in
ACP100/Linglong One tasarimi (125 MWe, Hainan) 2026'nin ilk yarisinda ticari isletmeye gecerek
diinyanin karada kurulu ilk ticari SMR'I olmay1 hedeflemekte; Rusya'nin BREST-OD-300 kursun sogutmali
hizli reaktori (300 MWe) 2028-2029'da devreye girmesi beklenmekte; Arjantin'in CAREM-25 projesi (29
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MWe) tasarim revizyonu nedeniyle 2024 sonunda askiya alinmistir. Kanada'nin Darlington sahasindaki
BWRX-300 (300 MWe) projesi Mayis 2025'te insaata baslamis olup, kaynaklara gore 'insa halindeki'
listelere farkli zamanlarda dahil edilmektedir. Bunlarin 6tesinde 70'in lzerinde SMR tasarimi dinya
genelinde cesitli gelistirme asamalarindadir (IAEA, 80'den fazla SMR tasarim/konsepti bildirmektedir);
ABD, Kanada ve ingiltere basta olmak iizere pek cok iilkede saha/lisanslama siiregleri ilerlemektedir,

ancak bu projelerin biyilik kismi heniiz 'yapim halinde' statlisiine gegmemistir.

6. Toryum Yakith Reaktorlerin Durumu

2025/2026 diinyada ticari 6lcekte elektrik Greten hicbir toryum yakith niikleer reaktor bulunmamaktadir;
PRIS ve WNA istatistiklerinde listelenen 440 c¢alisan reaktériin tamami dogal veya zenginlestirilmis
uranyum (bir kismi MOX yakiti ile plitonyum karisimh) yakit kullanmaktadir. Toryum teknolojisi halen
arastirma-gelistirme asamasindadir; bu alandaki baslica 6rnekler sunlardir:

e KAMINI (Hindistan, Kalpakkam, IGCAR): 30 kWt gliclinde, toryum dongiisiinden elde edilen U-
233 ile galisan diinyanin tek deneysel arastirma reaktéridir; ticari elektrik Gretimi amaci
tasimaz.

e TMSR-LF1 (Cin, Gobi Colli, Sangay Uygulamali Fizik Enstitlst): 2 MWt giiciinde deneysel sivi
yakitli toryum bazl erimis tuz reaktoridir; 2025 itibariyla test/arastirma asamasindadir, ticari
kapasiteye ol¢eklendirilmesi 2029 ve sonrasina planlanmaktadir.

e Hindistan'in Gelismis Agir Su Reaktoéri (AHWR-300) tasarimi: Toryum yakit donglisiini test
etmek Uizere tasarlanmis olup heniiz insa edilmemistir.

e Hindistan'in Kalpakkam'daki 500 MWe Prototip Hizli Uretken Reaktdrii (PFBR): 2024'te yakit
yuklemesine baslamis, 2026'da devreye girmesi beklenmektedir; plitonyum/uranyum yakiti
kullanir ve gelecekte toryum o6rtisi (blanket) ile U-233 Uretimine gegis icin bir ara asama niteligi
tasir — kendisi dogrudan toryum yakitli bir glic reaktori degildir.

Ozetle, Hindistan'in (i¢ asamali niikleer programi (Homi Bhabha vizyonu) toryumu nihai hedef olarak
gormesine ragmen, 2025‘de herhangi bir (lkede ticari Olcekte toryum yakith glc reaktori
isletiimemektedir; bu teknoloji halen onlarca yillik bir ufka sahip arastirma-gelistirme konusu olarak

degerlendirilmektedir.

7. Genel Degerlendirme ve Sonug

2025 yili degerleri, niikleer enerjinin kiiresel elektrik Gretimindeki payinin (%9 civari) nispeten istikrarh
kaldigini, ancak yapim halindeki 79 reaktoér ve toplam ~475 planlanan ve Onerilen reaktorle énemli bir
bliyime dalgasinin kapida oldugunu gostermektedir. Bu biylimenin agirlik merkezi Cin, Hindistan, Rusya
ve Orta Dogu/Gliney Asya'daki yeni nikleer Ulkelerdir (Turkiye, Misir, Banglades, Suudi Arabistan).
Reakto6r teknolojisi tarafinda Nesil ll1/111+ blyuk 6lcekli tasarimlar (VVER-1200, Hualong One, AP1000, EPR,
APR1400) insaatlarin ana govdesini olustururken, kigik moddler reaktérler (SMR) heniz sinirh sayida (4-
5 proje) insa halinde olsa da, veri merkezi elektrik talebi ve yatirim ilgisiyle hizla 6ne ¢ikan bir teknoloji

kategorisi haline gelmistir. Toryum bazli reaktérler ise halen deneysel asamada olup ticari uygulamaya
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gecis icin uzun vadeli bir teknoloji yol haritasi gerektirmektedir. IEA'nin Diinya Enerji Gériinim 2025 Net

Sifir Senaryosu, 2050 yilina kadar kiiresel niikleer kapasitenin 1.079 GWe'ye ¢cikmasini 6ngérmektedir.
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(Haziran 2025 giincellemesi).
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