Saygin kaynaklardan YZ destekli bir degerlendirme ¢alismasi

Cin, 4. Kusak Nukleer Teknoloji Yolunda..

IAEA—Chinergy Yiiksek Sicaklikli Gaz Sogutmali Reaktér (HTGR) isbirligi Anlasmasi

Almanya Tarihi Gelismesine Cin Eklemesi
Hazirlayan: Yiiksel Atakan, Dr.Radyasyon Fizikgisi ybatakan4@gmail.com 01.10.2026

1. Tarihge: Almanya'dan Cin'e Cakil Yatakli Reaktor

Cin'in bugtin ticari isletmede olan HTGR santrali, aslinda Almanya'da baslayan uzun bir gelisim slirecinin
devamidir. Bu béliim, kavramin dogusunu, Almanya'daki ylikselis ve diistislinii ve Cin'de ticarilesmesini
Ozetlemektedir.

1.1 Almanya'daki baslangi¢

Cakil yatakli reaktor kavrami agirlikh olarak 1950'li ve 1960'li yillarda Alman Rudolf Schulten tarafindan
gelistirilmistir. Schulten, 1964'te Jilich Arastirma Merkezi'nin (KFA) midiri olmus ve ¢alismalarini giderek
cakil yatakl reaktor tzerinde yogunlastirmistir; bugiin de bu reaktor tlrlnin fikir babasi olarak anilir.

Julich'teki deneme reaktori AVR (Arbeitsgemeinschaft Versuchsreaktor), 1966—1988 yillari arasinda bu
ilkeyi basariyla denemistir. Kaynaklara gére AVR, 1959'da 15 belediye elektrik sirketinin kurdugu bir ortaklik
tarafindan isletilmis, 46 MW termal glicli olmus, 1967'de sebekeye baglanmis ve 1988 yil sonunda
kapatilmadan 6nce 750 haftadan uzun siire calismistir. Reaktor, ¢akil yatakli HTGR'nin teknik olarak

uygulanabilir oldugunu gostermistir.

THTR-300 (Almanya, 300 MWe) Sistem Semasi

Not: Asadgidaki sema, HRB/BBC tarafindan hazirlanan orijinal miihendislik ¢iziminin kopyasi degildir; yayimlanmis tasarim verilerine
dayanarak ¢izilmis basitlestirilmis ve 6lgceksiz bir yeniden ¢izimdir. Orijinal sekiller icin OSTI'deki “Design, features and engineering
status of the THTR 300 MWe” bildirisine bakilabilir.

THTR-300 (Hamm-Uentrop, 300 MWe): sistem semasi
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Yine de AVR deneyimi timiyle sorunsuz degildi. Julich Arastirma Merkezi'nin kayitlarina gére, tasarimi
yapan konsorsiyum cekirdek sicakliklarini yaklasik 300 K diisiik hesaplamis, ¢ekirdekte radyoaktif grafit tozu
birikmis ve bu durum sékiim siirecini zorlastirmistir. Cakil yatagi icine 6l¢iim cihazi yerlestirilemedigi igin

cekirdegin gercek sicakliklari ancak kapanistan yaklasik bir yil dnce netlesmistir.

Yil Gelisme (Almanya)

1956 Dokuz elektrik sirketinden olusan ¢alisma grubu, deneme reaktoriiniin (AVR) yolunu
agar.

1959 15 belediye elektrik sirketi AVR ortakhgini kurar.

1960-1961 AVR'nin insaati bagslar.

1964 Rudolf Schulten, Jilich Arastirma Merkezi'nin midard olur.

1966-1968 THTR-300 i¢cin insaata hazir belgeler Schulten yonetimindeki bir konsorsiyum
tarafindan hazirlanir.

1967 AVR sebekeye elektrik vermeye baslar.

1970-1983 THTR-300 Hamm-Uentrop'ta insa edilir.

1985 THTR-300 sebekeye baglanir; Subat 1987'de tam glice ulasir.

31 Aralik 1988 AVR kapatilir.

1 Eyliil 1989 THTR-300 kapatilir.

THTR-300 (ing.ana hatlari)

The THTR-300 in Hamm-Uentrop, Germany, was a 300-MW electric pebble-bed high-temperature gas-
cooled reactor (HTR) that used helium gas as a coolant and a prestressed concrete pressure vessel
containing both the core and steam generators.
System Layout & Flow
e Core: Contained roughly 670,000 spherical fuel elements (pebbles) made of thorium and uranium
TRISO fuel.
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e Coolant (Helium): Helium gas flowed downward through the pebble bed core, heating up to high
temperatures (around 750°C-850°C).

e Steam Generators: Six identical, parallel steam generator units surrounded the core inside the
concrete vessel, using a helical-tube, once-through design to produce live steam for power
generation.

e Blowers: Circulators pushed the cooled helium back up through the reactor core to repeat the
cycle. [1, 2, 3]

e Specific thermodynamic parameters (temperatures, pressures, and mass flow rates)

1.2 THTR-300'iin basarisizlig

Daha biiyiik prototip olan THTR-300 (Hamm-Uentrop, 300 MWe, toryum g¢evrimli), AVR'de denenen kiire
yakiti ticari dlgege tasimak lizere tasarlanmigti. Santral 1985'te sebekeye baglandi; ancak bozulan
bilesenler ve hasar goren kiireler gibi teknik sorunlarla karsilasti. Kiire kirillma oraninin yiiksekligi, biiyik
olasilikla helyum ortamindaki siirtiinme 6zelliklerinin yeterince incelenmemesinden kaynaklaniyordu.
Sicak gaz kanalindaki pargalarin arizasi da uzun duruslara yol acti ve isletmeci sirketi Agustos 1989'da
neredeyse iflasin esigine getirdi.

Sekil 1, THTR-300'iin nasil elektrik iirettigini 6zetlemektedir. Reaktor ¢cekirdegini olusturan g¢akil yataginda
toryum-uranyum yakitl grafit kiireler bulunur. Tenis topu benzeri kiireler gekirdekten siirekli gegirilir:
yukaridan yiklenir, alttan ¢ekilir ve yeniden dolastirilir; kontrol ¢ubuklari dogrudan kiire yatagina girer.
Cekirdekteki 1siy1 helyum gazi alir; sicak helyum, sicak gaz kanali iizerinden buhar iiretecine gider ve suyu
buhara gevirir. Soguyan helyum iiflegle reaktore geri basilir. Buhar, 300 MWe'lik tiirbin-jenerator grubunu
dondirir ve elektrik sebekeye verilir. Kirmizi 1 ve 2 isaretleri, isletmede sorun yasanan iki noktayi gosterir:

kiire kirllmasi ve sicak gaz kanal bilesenlerindeki hasar.

THTR-300 (300 MWe): calisma ilkesi ve sorunlu noktalar
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1 Kire kirilmasi ve sikismasi (helyumda sirtinme yeterince incelenmemisti)

2 Sicak gaz kanal bilesenlerinde hasar: uzun duruslar ve agir mali ylk

Sekil 1. THTR-300'iin ¢calisma semasi: helyum sogutmali, grafit moderatorlii ¢akil yatagindan buhar tiirbinine. Kirmizi
isaretler sorunlarin yasandigi yerleri gosterir.

Santral, yalnizca 423 tam yiik giinii esdegeri (yaklasik 16.410 isletme saati) ¢alistiktan ve bu siirede 80
olay kaydedildikten sonra 1 Eyliil 1989'da ekonomik ve giivenlik teknik nedenlerle kapatildi. Kaynaklarda

ayrica Cernobil sonrasi niikleer karsiti ortam ve maliyet baskisi vurgulanir. Kamu finansorleri ile
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isletmeciler, teknik olarak saglam olan santralin strdiriilmesi icin gereken mali sorunlari ¢ozemedi;
kapatma karari isletmeci tarafindan beklenmiyordu. Santral, yaklasik 30 yil glivenli muhafazada
bekletildikten sonra sokiilmek lizere kapatildi.

Sekil 2, santralin 1970'te baglayan ingaatindan 1989'daki kapanisina kadar gegen siireyi géstermektedir.
Santral yaklasik on li¢ yiIl boyunca insa edilmis ve devreye alinmis, buna karsin sebekeye elektrik verdigi
donem yalnizca yaklasik dért buguk yil siirmiistiir. Bu kisa ve kesintili isletme siiresince santral, tam ylikte
calisma gilintine cevrildiginde ancak 423 giin esdegeri liretim yapabilmistir.

THTR-300: insaattan kapatmaya (1970-1989)
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Sekil 2. THTR-300'iin zaman gizelgesi ve isletme bilangosu (kaynaklar: Wikipedia, OSTl, HammWiki; Subat 1987 tam gii¢
verisi ingilizce Wikipedia'ya dayanir).
Almanya bunun ardindan bu teknolojiden tiimuyle cikti. Enerji sirketlerinin ve reaktor sanayisinin cakil
yatakl reaktorlere mesafeli tutumu, THTR-300'Un basarisizligiyla pekisti ve teknolojinin Almanya'da yeniden

canlanmasi hi¢ yasanmadi. (Not, Schottle: Bu siyasi bir karardi.)

Farkh degerlendirmeler: Kapanisin nedenleri hala tartismalidir. Bir yanda maliyet, teknik arizalar ve siyasi
ortam One cikarilirken, diger yanda Julich'teki nikleer glivenlik arastirma enstitisiiniin 1984 tarihli bir
¢alismasi, THTR-300'de sogutucu kaybinin cekirdek erimesi olmasa bile ¢ok ylksek sicakliklara (yaklasik
2.300 °C) yol acabilecegini gostermistir. Bu nedenle “pasif glivenlik” savinin dlgek ve tasarim detaylarina

bagli oldugu unutulmamalhdir.

1.3 Cin'de ticarilesme

Cin, Almanya’da gelistirilen bu reaktoér teknolojisinii devralip gelistirmistir. Cin'deki program, Tsinghua
Universitesi'nde 10 MW'lik deneysel HTR-10 ile baslamis (2000), HTR-PM gosterim projesi 2001'de
baslatilmigtir. Shandong eyaletindeki Shidaowan'da yapilan HTR-PM, diinyanin ikinci ticari cakil yatakl
reaktori olarak basariyla ticari isletmeye geg¢mistir (Aralik 2023). Boylece Almanya'da rafa kalkan teknoloji,

yaklasik 30 yil sonra Cin'de ticari 6lcege ulasmistir.
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Cin resmfi anlatisi teknolojiyi “bagimsiz gelistirilmis” olarak tanimlamaktadir; AlImanya'daki AVR ve THTR-300
deneyimi ise ¢akil yatakh reaktoriin tarihsel dayanagidir. Cin'in katkisi, tasarimi modiiler hale getirmesi (iki
kiiclk reaktor, tek tiirbin) ve bunu ticari 6lgekte isletebilmesidir.

2. Yeni Gelismenin Ozeti

Cin ile Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (IAEA), Viyana'da diizenlenen 70. Genel Konferans'in agilisinda
yiiksek sicaklikli gaz sogutmali reaktorler (HTGR) alaninda ajansin bu konudaki ilk isbirligi anlagmasini
imzaladi. Anlagmayi CNNC'nin istiraki Chinergy'nin genel muduiri Shi Qi ile IAEA Genel Direktori Rafael
Grossi imzaladi; torende Cin Atom Enerjisi Ajansi (CAEA) Baskani Shan Zongde ve CNNC Genel Middir(
Zhang Tao da hazir bulundu.

Makaleye gore anlasma, HTGR teknolojisinde kiiresel kapasite olusturma ¢alismalarinin IAEA gatisi altinda
baslangicini isaret ediyor ve Cin'in kendi gelistirdigi 4. kusak reaktdr mimarisini ticari gdsterim asamasindan
diinya ¢apinda pazarlama asamasina tasiyor.

Metnin one ¢ikardigi baslica noktalar:

¢ Teknoloji: HTGR, Cin'de bagimsiz gelistirilmis, dogustan ylksek giivenlik, yliksek verim ve ¢ok yonlii
kullanim sunan bir 4. kusak teknolojidir. Birincil devre gikis sicakligi 750 °C'ye ulasir; bu sayede
rafineriler, agir petrol tretimi, kémr kimyasi ve deniz suyu tuzdan arindirma igin yiksek kaliteli
proses buhari ve biyik 6lgekli hidrojen tretimi mimkinddr.

¢ Uygulamalar: Chinergy, 2023'te Dogu Cin'deki Shidaowan'da diinyanin ticari ¢cakil yatakh (pebble-bed)
yuksek sicakhkli reaktor santralini sebekeye baglamistir. Jiangsu'da ise HTGR'yi bir basingh su
reaktoriyle eslestirerek dncelikle endistriyel i1si saglayacak Xuwei tesisi insa edilmektedir. 600 MW
sinifinda baska tesisler de planlanmaktadir.

e isbirligi: Arastirma, insaat, isletme, tedarik zincirleri ve nitelikli insan giicii yetistirmeyi kapsar.
Chinergy uzmanlik toplantilarina katki verecek, egitimler diizenleyecek ve sektorel kaynaklari bir
araya getirecektir. Amacg, ozellikle gelismekte olan Glkelerin HTGR'ye girisini kolaylastirmak ve Cin
yeniliklerini “kiresel kamu mali” olarak konumlandirmaktir.

¢ Uluslararasi taninirhk: Metne gore anlasma, Cin HTGR teknolojisinin uluslararasi kabullni gosterir ve
isbirligini deneyim paylasimindan, uluslararasi sektor standartlarinin ortak sekillendirilmesine dogru

dontstdrdr.

3. Genisletilmis Degerlendirme

3.1 Anlasmanin kapsami ve baglami

Diger kaynaklar, anlasmanin 14 Eylll 2026 Pazartesi giind, IAEA'nin 70. Genel Konferansi'nin agildigi giin
imzalandigini dogrulamaktadir. Global Times'in aktardigina gére Chinergy ile IAEA; HTGR nikleer
santrallerinin arastirma-gelistirme, tasarim, insaat, devreye alma ve isletme sireglerinin yani sira tedarik
zincirleri ve personel egitimi alanlarinda degisim ve isbirligi ylrGtecektir. CNNC, bu isbirliginin diinya
Glkelerinin Cin'in HTGR mihendisligi deneyiminden yararlanmasini ve teknolojinin elektrik tGretimi,

enddstriyel 1s1 ve hidrojen gibi distik karbonlu alanlarda yayginlasmasini saglayacagini belirtmistir.
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Grossi, konferans sirasinda Cin'in HTGR teknolojisi ve Linglong One (ACP100) kiiciik modiiler reaktori
hakkinda bilgilendirilmistir. Cin'in konferansa eslik eden sergisi kiiglik moddiler reaktorlere ve niikleer

enerjinin butiinlesik kullanimina odaklanmistir.

Terminoloji notu: China.org.cn metni anlasmayi “ticari kullanima yénelik diinyanin ilk anlasmasi” olarak
tanimlarken, Global Times/CNNC kaynaklari bunu daha temkinli bicimde, “HTGR alaninda isbirligi
anlasmasi” ve Cin'in mihendislik deneyiminin paylasiilmasi olarak nitelemektedir. Yani anlasma bir reaktor

satis sozlesmesi degil, bilgi paylasimi, kapasite gelistirme ve standartlar cercevesidir.

3.2 HTGR teknolojisi nedir?

Yiksek sicaklikli gaz sogutmali reaktorler sogutucu olarak helyum, moderatdr olarak grafit kullanir. Cin'in
one ¢ikan tasarimi olan HTR-PM'de yakit, yaklasik 6 cm ¢apinda grafit kapl kiirelerden (“pebble”) olusur.
Her kiire, grafit toz matrisi igine yerlestirilmis yaklasik 12.000 adet dort katmanli seramik kapl (TRISO) yakit
parcacigi igerir; yakit yaklasik %8,5 zenginlestirmelidir.

Guvenlik yaklagiminin 6zl pasif sogumadir: Reaktor yiliksek sicakliklara dayanacak sekilde tasarlandigindan
aktif midahale olmadan dogal yolla soguyabilir. Tasarimcilar, yakit pargaciklarinin 1.620 °C'ye kadar
bltinligind korudugunu belirtmektedir. Shidaowan'daki iki reaktér modiiliinde 13 Agustos ve 1 Eylil'de
yapilan glivenlik gésterim testleri, bu “dogustan giivenligi” ilk kez ticari 6lgcekte dogrulamistir. Cin'deki
arastirmacilar ayrica dis gliclin kesildigi iki glinlk bir sogutma testinin sonuglarini Joule dergisinde

yayimlamistir.

3.3 Shidaowan: Cin'de laboratuvardan ticari santrale

2000-2003 Tsinghua Universitesi INET'te 10 MW'lik deneysel HTR-10 devreye girer (2000), tam giice
2003'te ulasir.

2012 Shidaowan HTR-PM gosterim santralinin insaati baslar (9 Aralik).
2021 ilk kritiklik (12 Eylil) ve sebekeye baglanti (20 Aralik).
Aralik 2023 168 saatlik kararli isletme testinin ardindan ticari isletme baslar; kaynaklar bunu

diinyanin ilk 4. kusak ticari santrali olarak tanimlar.

Ocak 2026 Xuwei Nikleer Isitma ve Enerji Santrali'nin (Jiangsu) ilk Gnitesinde nikleer ada insaati
baslar (16 Ocak).
14 Eyliil 2026 Chinergy ile IAEA arasinda HTGR isbirligi anlasmasi imzalanir.

Shidaowan santrali, iki adet 250 MW termal glicteki reaktorin tek bir 210 MWe'lik tlrbini besledigi bir
yaplya sahiptir. Projede 500'den fazla sirketin gérev aldigi bildirilmistir. Gelistiriciler ayrica alti reaktoriin tek
bir 650 MW!'lik tiirbini besledigi daha biyiik bir sirim olan HTR-PM600 tzerinde calismaktadir.

3.4 Xuwei: sanayi isisi icin hibrit tesis

Lianyungang'daki Xuwei projesi, makalenin “HTGR ile basingli su reaktoriini eslestiren diinyada ilk proje”
olarak andig tesistir. CNNC ve resmi kaynaklara gore birinci faz iki adet 1.208 MWe'lik Hualong One (3.
kusak PWR) Unitesi ile bir adet 660 MWe'lik HTGR Unitesinden olusmaktadir. Calisma prensibi soyledir:

Sayfa 6



Hualong One'in buhari 6nce doymus buhar dretir, HTGR'nin buhari bu buhari ikinci kez 1sitarak petrokimya

sanayisinin ihtiyac duydugu yiksek sicaklikli kizgin buhara dontstdrdr.

Tesis, 2026-2030 On Beginci Bes Yillik Plan déneminde insaatina baslanan ilk niikleer santraldir ve
agirlikli olarak endustriyel i1si, tamamlayici olarak elektrik Gretmek (izere tasarlanmistir.

Tamamlandiginda yilda yaklasik 32,5 milyon ton buhar ve 11,5 milyar kWh'den fazla elektrik iretmesi
beklenmektedir. (Global Times'in aktardigi CNNC acgiklamasi “35 milyon tondan fazla” demektedir;
rakamlar kaynaklara gére degismektedir.)

Santral, isletmesi icin saatte yaklasik 13.000 ton buhara ihtiya¢ duyan Lianyungang petrokimya
merkezinin yaninda yer almakta; kdmur yerine nikleer buhar kullanimiyla karbon ayak izinin 6Gnemli

Olglde dlsurilmesi hedeflenmektedir.

Proje, tiim santralin tek bir entegre EPC modeliyle insa edildigi diinyadaki ilk niikleer proje olarak da
tanitilmaktadir. Faz I, 2024'te Cin Devlet Konseyi'nin onayladigi bes niikleer projeden biridir.

3.5 Neden onemli? Stratejik ve sektorel okuma

HTGR'nin asil gekiciligi yalnizca elektrik degil, isidir. Kimya, rafineri, celik ve tuzdan arindirma gibi

sektorlerde karbon emisyonlarinin 6nemli kismi proses isisindan gelir ve geleneksel su sogutmali reaktorler

bu sicakliklara ulasamaz. Cin, HTGR'yi bu “azaltilmasi zor” sektoérler igin bir ¢6ziim olarak sunmaktadir.

IAEA cergevesi ise Cin icin U¢ avantaj saglamaktadir: (1) teknolojiye uluslararasi mesruiyet kazandirir, (2)

egitim ve standartlar yoluyla potansiyel alici tilkelerle erken temas kurar, (3) diizenleyici ve lisanslama

uyumunun temelini atar. Metnin “global kamu mali” vurgusu ve gelismekte olan llkelere yonelik odak, bu

Ulkelerin niikleer programlarinda Cin teknolojisini tercih etmesine zemin hazirlayabilir.

3.6 Dikkat edilmesi gereken noktalar

Kaynaklarin niteligi: Anlasmaya iliskin haberlerin biyik bolimi Cin devlet medyasina veya CNNC
actklamalarina dayanmaktadir. Performans ve ekonomiklik iddialari bagimsiz dogrulamaya ihtiyag
duyabilir.

Olgek: Ticari isletmedeki tek HTGR santrali hala 210 MWe'lik bir gsterim tesisidir. 600 MW sinifi ve
Xuwei'deki 660 MWe'lik Gnite henliz insa halindedir veya plandadir; maliyet ve zamanlama

gerceklesmeleri ancak tamamlandiginda gorilecektir.

Yakit ve atik: %8,5 zenginlestirmeli TRISO yakit ve kullanilmig kiire yakitin yonetimi, ihracat
senaryolarinda niikleer giivenlik ve yayilmanin 6nlenmesi (safeguards) acgisindan ayrica ele alinmasi

gereken konulardir.

Teknik tartismalar: Cakil yatakli reaktorlerde havaya maruz kalma durumunda grafitin yanicihigi gibi
konular literatiirde tartismalidir; tasarimcilar ise TRISO kaplamanin bu riski biyik 6l¢lide azalttigini

savunmaktadir.

Anlasmanin niteligi: Bu bir ihracat veya satis sozlesmesi degildir; ticari sozlesmeler ilerleyen donemde
Ulke ve sirket dlizeyinde ayrica mizakere edilecektir.

4. Temel Veriler
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Taraflar
imzacilar
Yer / tarih

Kapsam

Shidaowan HTR-PM
Reaktor cikis sicakhgi
Xuwei Faz |

Xuwei hedef ciktisi

Chinergy Co., Ltd. (CNNC istiraki) ve IAEA
Shi Qi (Chinergy) ve Rafael Grossi (IAEA)
Viyana, IAEA 70. Genel Konferansi acilisi, 14 Eyliil 2026

Ar-Ge, tasarim, insaat, devreye alma, isletme, tedarik zinciri, personel
egitimi

2 x 250 MWt reaktor, 1 x 210 MWe tiirbin; ticari isletme Aralik 2023
Yaklasik 750 °C (helyum)
2 x 1.208 MWe Hualong One + 1 x 660 MWe HTGR; insaat Ocak 2026

~32,5 Mt/yil buhar; >11,5 milyar kWh/yil elektrik
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Cin'de HTR-PM'nin Yakiti, Giicii ve 600 MW'lik Santral Takvimi

Yakit: uranyum-235, toryum degil. Shidaowan'daki HTR-PM'de yakit, yaklasik %8,5 zenginlestirilmis disik
zenginlikli uranyumdur (U-235). Uranyum dioksit, grafit kireler icinde dort katmanl seramik (TRISO) kaph
parcaciklar halinde bulunur. Toryum-uranyum yakit gevrimi, Almanya'daki THTR-300'iin 6zelligiydi; Cin'in
bugiin isletmedeki santralinde toryum kullanilmamaktadir.

Cin HTR-PM [Shidaowan}: calisma diyagrami

| YAKIT TRISD kureler; U0, yaklagk %8.5 renginlestintmig U-235

| i {Toryien yois THTR-200'6N toryum-dranyum vakitindan farkh}
L isi Helyum 250 *C = 750 *C; i buhar Gretecinde suya geger
REAKTOR MODOLD 1 GUWVENLIK Durusta artik st pasif yollarla (Betim, gt} atilr
(250 MW) @ | aie 2 % 250 MWt = 1 tirbin = 210 MWe (modil bag =100 Mie)
sicak helyum - ‘
750 *C BuHAR | Bubar
IORETECH 1]
gt L
) TP TN ST TERRPRR :-' B}
soguk helyum
{F: ofleg) ORTAK ] P |
evbreviere | BUHAR [—tpo| JENERREOR L Sebeke
TURBINI ]
3 b gl 1
REAKTOR MODUELE2
BUHAR KONDENSER /
{250 MWL) i SOGUTMA
aynt yapi URETECL2
afffe——

Xuwei (Jiangsu) Faz I'deki 660 MWe'lik HTGR Unitesi, HTR-PM®600 sinifinin ilk ticari uygulamasi olarak
planlaniyor. Faz I'in ilk Hualong One Unitesinin insaati 16 Ocak 2026'da basladi ve 2030'da isletmeye girmesi
hedefleniyor.

Diinya Nikleer Birligi (WNA) veri tabani, uydu goriintllerine dayanarak Xin'an HTR-PM600-1 (initesini
Haziran 2024'ten beri insa halinde gosteriyor; resmi ilk beton tarihi ise dogrulanmis degil.

e Shidaowan'da ilk beton 2012'de dékiilmis, ticari isletme Aralik 2023'te baslamistir (yaklasik 11 yil). ilk
ornek oldugu icin tekrarlanan tasarimda siirenin kisalmasi beklenir; ancak bunu dogrulayan resmf bir
actklama yoktur. 600 MW sinifinin ticari isletmeye girisini 2030'larin ilk yarisinda gérmek makul bir
beklentidir, resmfi takvim degildir.

Gietik | HTRPm (hidsowsn pep—

Reaktor modilu 2 x 250 MWt 6 x 250 MWt (1.500 MW?t)

Elektrik giicii 210 MWe 600 MWe net / 650 MWe brit

Durum Aralik 2023'ten beri ticari isletmede = Tasarim hazir; resmf isletme tarihi
aciklanmadi

Ek : Kisaltmalar ve Terimler Sozligu

Asagidaki liste, yazida gecen kisaltmalarin acilimlarini ve kisa agiklamalarini icerir. Kurum ve proje adlarinin
Tirkge karsiliklari aciklayici ¢ceviridir; resmi Turkge adlari olmayabilir.

A. Kurumlar ve kuruluslar

IAEA International Atomic Energy Agency Uluslararasi Atom Enerijisi Ajansi (UAEA)

CAEA China Atomic Energy Authority Cin Atom Enerjisi Ajansi
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CNNC China National Nuclear Corporation Cin Ulusal Nukleer Sirketi; Cin'in devlet
nikleer sirketi

Chinergy Kisaltma degil, sirket adi HTGR teknolojisini ticarilestiren, CNNC
baglantil Cin sirketi
INET Institute of Nuclear and New Energy Tsinghua Universitesi Niikleer ve Yeni Enerji
Technology Teknolojisi Enstitlist
SASAC State-owned Assets Supervision and Devlet Milkiyetindeki Varliklari Denetleme ve
Administration Commission Yoénetim Komisyonu
KFA Kernforschungsanlage Jilich Julich Nukleer Arastirma Tesisi (buglinki adi

Forschungszentrum Jiilich)

WNA World Nuclear Association Diinya Nukleer Birligi

OSTI Office of Scientific and Technical ABD Enerji Bakanhgi Bilimsel ve Teknik Bilgi
Information Ofisi

CAE Chinese Academy of Engineering Cin Mihendislik Akademisi (kaynak¢ada gegen

Engineering dergisinin yayincisi)

B. Reaktor ve proje adlari

HTGR High-Temperature Gas-cooled Reactor Yiiksek Sicakhkli Gaz Sogutmali Reaktor
HTR High-Temperature Reactor Yiiksek sicaklikl reaktor (genel ad)
HTR-10 High-Temperature Reactor, 10 MW Tsinghua'daki 10 MW termal glicte deneysel
reaktor (2000)
HTR-PM High-Temperature Reactor — Pebble-bed = Yiiksek Sicaklikl Reaktor — Cakil Yatakli Modiil;
Module Shidaowan'daki 210 MWe'lik santral
HTR-PM600 HTR-PM, 600 MWe sinifi Alti HTR-PM modiliinin tek tlirbine baglandigi

blyutk stirim

AVR Arbeitsgemeinschaft Versuchsreaktor Deneme Reaktori Calisma Grubu; Jilich'teki
deneme reaktori (1966—1988)

THTR-300 Thorium-Hochtemperatur-Reaktor, 300 = Toryum Yiksek Sicakhkli Reaktér; Hamm-
MWe Uentrop'ta 300 MWe'lik prototip

PWR Pressurized Water Reactor Basingli Su Reaktori (6rnek: Hualong One)

ACP100 Linglong One'in tasarim adi Cin'in kara tipi kiiclik modiiler reaktori

TRISO Tristructural-isotropic Yakit ¢cekirdeginin seramik ve karbon

katmanlariyla kaplandig yakit pargacigi

EPC Engineering, Procurement, Construction = Mihendislik, Tedarik, insaat (anahtar teslim
yapim modeli)

C. Birimler ve kimyasal gosterimler
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MW Megawatt 1 milyon watt; glic birimi

MWe Megawatt elektrik Santralin elektrik glict

MWt Megawatt termal Reaktoriin isi glict

MWh / kWh Megawatt-saat / kilowatt-saat Enerji birimi (1 MWh = 1.000 kWh)
°C/K Santigrat derece / Kelvin Sicaklik birimleri

U-235 Uranyum-235 Fisyon yapabilen uranyum izotopu
uo, Uranyum dioksit HTR-PM'nin yakit malzemesi
Ar-Ge Arastirma ve Gelistirme —

D. Sik gegen teknik terimler

Kusak (nesil) Reaktor tasarimlarinin gelisim asamalari. Hualong One 3. kusak, HTGR ise 4. kusak

reaktor olarak anilir.

Cakil yatagi (pebble Yakitin tenis topundan kicik grafit kirelerden olustugu ve cekirdekte bir yigin
bed) halinde durdugu reaktor tard.

Moderator Notronlari yavaslatarak zincirleme tepkimeyi sirdiren malzeme; burada grafit.
Zenginlestirme Uranyumdaki U-235 oraninin dogadaki degerin (=%0,7) lizerine ¢ikarilmasi; HTR-

PM'de yaklasik %8,5.

Kritiklik Reaktoérde zincirleme tepkimenin kendi kendini siirdlrebildigi ilk durum.

Sebeke senkronu Santralin ilk kez elektrik sebekesine baglanmasi.

Tam yik giinii esdegeri  Toplam Uretimin, santralin tam glicte kag glinde Uretecegi sireye ¢evrilmis hali.

Pasif glivenlik Dis glic veya operatér miidahalesi gerekmeden dogal yollarla (iletim, 1sinim)

saglanan guvenlik.

Sicak gaz kanali Sicak helyumu reaktérden buhar Uretecine tasiyan boru hatti.

5. Kaynakga
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