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1. Giris: Almanya ve Tiirkiye'de Durum

EDGAR 2025'e gore 2024 yilinda Almanya'nin fosil CO2 emisyonu 579,94 milyon ton (diinya pay1
%1,46), Tiirkiyenin ise 460,03 milyon ton (diinya pay1 %]1,16) olarak gerceklesmistir. 1990-2024
doneminde Almanya'da giicli bir azalma (—%42,7), Tirkiye'de ise belirgin bir artiy (+%196,5)
gorlilmektedir. Bu karsitlik; Almanya'nin yiiksek emisyon sorumlulugunda, sanayilesmis ve
emisyonularin azaltma siirecindeki bir tilkeyi, Tiirkiye'nin ise hala ekonomik kalkinma ve artan enerji

gereksinimi siirecindeki gelismekte olan bir iilkeyi gosterdigine isaret etmektedir.

Bu yaz1, bu karsitligin ardindaki nedenleri irdelemekte ve Tiirkiye'nin emisyonlarini azaltabilmesi i¢in

—mniikleer enerji dahil— izleyebilecegi olasi bir yol haritasini tartismaktadir.

2. Tiirkiye'de CO: Emisyonlar:1 Neden Bu Kadar Artt1?

Tiirkiye ile Almanya arasindaki tablo, iki farkli kalkinma asamasinin dogal bir sonucudur. Almanya
1990'da zaten yiiksek diizeyde sanayilesmis, enerji yogun bir ekonomiye sahipti; bu tarihten sonra
sanayisizlesme (bazi agir sanayilerin yurt disina kaymast), enerji verimliligi yatirimlari, dogalgaza ve
yenilenebilir enerjiye gegis ile CO, emisyonlarin1 kararli bigimde azaltabildi. Tiirkiye ise 1990'da
gorece diisiik bir sanayilesme ve enerji tiilketim diizeyinden basladig1 i¢in, izleyen otuz bes yilda
yasanan hizli biiylime yiizdesel olarak ¢cok daha carpici goriinmektedir. Ancak bu 'taban etkisi' tek
aciklama degildir; artisin arkasinda birbiriyle baglantili birkag yapisal etken bulunmaktadir.

2.1 Niifus Artis1 ve Hizhh Kentlesme
Tiirkiye niifusu 1990'da yaklasik 56 milyondan giiniimiizde 86 milyona ulagsmistir. Buna paralel olarak
yasanan hizli kentlesme; konut, altyapi, ulagtirma ve iklimlendirme (klima aletleri) gereksinimini

stirekli artirmig, dolayistyla elektrik ve 1sinma kaynakli CO; emisyonlarimi yiikseltmistir.

2.2 Ekonomik Biiyiime ve Sanayilesme

Tiirkiye ekonomisi bu dénemde belirgin bi¢cimde biiylimiis; 6zellikle ¢imento, demir-gelik, tekstil ve
kimya gibi enerji yogun sanayi kollar1 genislemistir. Sanayi {iretimindeki bu biiyiime, dogrudan fosil
yakit tiiketimini ve dolayisiyla endiistriyel siire¢ kaynakli CO; emisyonlarini artirmistir.

2.3 Elektrik Gereksiniminde Hizli Artis ve Komiire Bagimhlik
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Elektrik gereksinimi son otuz yilda kat kat artmis; bu gereksinimin 6nemli bir kismi yerli linyit ve ithal
komiire dayali termik santrallerle karsilanmigtir. Komiir, diisiik maliyeti ve arz giivenligi avantaji
nedeniyle Tiirkiye'nin elektrik {iretiminde uzun siire 6ncelikli tercih olmus, ancak bu durum karbon
yogunlugu yliksek bir iiretim yapisini da beraberinde getirmistir.

2.4 Dogalgaza ve ithal Enerjiye Bagimhhk

Elektrik iiretimi, 1s:nma ve sanayide dogalgaz kullanimi da hizla yayginlasmistir. Tiirkiye'nin enerji
kaynaklarinin biiyiik boliimiinii disaridan satin almasi, hem enerji giivenligi hem de karbon yogunlugu
acisindan kirilganlik yaratmakta; yerli ve diisiik karbonlu kaynaklara gecis baskisini artirmaktadir.

2.5 Ulastirma Sektoriiniin Biiyiimesi

Arag sayisindaki hizli artis, sehir i¢i ve sehirlerarasi tagimaciligin biiylik l¢iide karayoluna dayanmasi,
ulagtirma kaynakli CO; emisyonlarin1 siirekli yukar1 c¢ekmistir. Toplu tasima ve demiryolu
yatirimlarinin talep artiginin gerisinde kalmasi bu egilimi giiclendirmistir.

2.6 Yenilenebilir ve Niikleer Enerjinin Simirli Payi

Tiirkiye son on yilda riizgar ve glines enerjisinde 6nemli bir kapasite artis1 saglamis olsa da, bu
kaynaklarin toplam birincil enerji tliketimi igindeki pay1, hizla biiyliyen toplam gereksinimi
dengeleyecek diizeye heniiz ulagamamustir. Ayni sekilde, inga halindeki Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali
bu dénem boyunca devrede olmadigindan, diisiik karbonlu ve kesintisiz bir baz yiik kaynagi olarak

sisteme katk1 saglayamamustir.

2.7 Metro, Fabrika ve Kentsel Yapilasmanin Enerji Yiikii

Son otuz bes yilda Tiirkiye'de art arda insa edilen metro hatlar1 (Toplam uzunluk yaklagik 350 km), yeni
sanayi tesisleri ve hizla genisleyen kentsel yap1 stoku da CO, emisyonu artigina belirgin bi¢cimde katki
saglamistir. Metro hatlarinin yapimi; tiinel agma, biiylik 6lgekli kazi ve nakliye ile basta ¢gimento ve
demir-celik olmak iizere kendileri de yiiksek karbon yogunluklu malzemelerin yogun kullanimim
gerektirir. Istanbul, Ankara, Izmir ve diger biiyiiksehirlerde art arda agilan onlarca kilometre yeni metro
hatt1, bu donemde 6nemli bir 'gdmiilii’ (yapim asamasindaki) enerji ve emisyon yiikii olusturmustur.
Benzer sekilde, yeni fabrikalarin ingasi ve hizli kentlesmeyle ortaya ¢ikan milyonlarca yeni konut ve is
yeri binast da; hem yapim asamasindaki c¢imento, ¢elik ve beton iiretimiyle hem de kullanim
asamasindaki 1sitma, sogutma ve aydinlatma ihtiyaciyla siirekli ve biiyiiyen bir enerji gereksinimi
yaratmaktadir.

Tiirkiye'de son 35 y1l1 (1991-2026) kapsayan donemde yogun kentlesme, niifus artig1 ve deprem odakl
kentsel doniisiim stiregleri dogrultusunda tahminen 13 ila 15 milyon yeni bina (yaklasik 20-22 milyon
bagimsiz konut/birim) inga edilmis; bu insaatlar i¢in yaklasik 1,3 ila 1,5 milyar ton ¢cimento ile 450 ila
500 milyon ton insaat ¢eligi tiikketilmistir. Tiim bunlar asirt COz emisyonu kaynaklaridir.

Almanya'da durum farklidir: iilkenin kentsel ve toplu tagima altyapisi biiyiik dlgiide 20. yiizyilin ikinci
yarisinda tamamlanmis olup, son otuz bes yilda Tiirkiye'dekine benzer 6lgekte yeni metro hatti ingasi
veya hizli kentsel yapilagsma yaganmamuistir; niifus artis1 da siirli kalmistir. Almanya niifusu 1990 da
yaklagik 80 milyon kisiden 2026°da 84 Milyon kisiye ylikselmis, ancak farkin hatta fazlasi
yabancilardan (gd¢menlerden) kaynaklanmistir. Bu nedenle Almanya'da insaat sektoriinden
kaynaklanan ek enerji gereksinimi gorece diisiik kalirken, Tiirkiye'de biiyiime ve kentlesme siireci bash
basina dnemli bir CO, emisyonu kaynagi olmustur.



3. Niikleer Enerjinin Potansiyel Rolii

Niikleer enerji, isletme asamasinda sera gazi salimi yapmayan, kesintisiz ve ongoriilebilir bir baz
yiik kaynagi olmasi nedeniyle komiiriin yerini alabilecek en giiclii adaylardan biridir. Tiirkiye'nin
Mersin-Akkuyu'da Rusya (Rosatom)‘a yaptirdig1 dort reaktorlii, toplam yaklasik 4.800 MW kapasiteli
Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali, tamamlandiginda Tiirkiye'nin elektrik gereksiniminin bir bdliimiinii
komiir ve dogalgaza gore cok daha diisiik karbon yogunluguyla karsilayabilecek bir kaynak olacaktir.
Gecmiste glindeme gelen Sinop ve {ligiincii bir niikleer santral projesi de benzer bir potansiyel
tasimaktadir.

Ancak niikleer enerjinin bu potansiyeli gerceklestirmesi bazi1 zorluklarla sinirhidir: yiiksek ilk yatirim
maliyeti ve uzun yapim siireleri, tek bir yabanci tedarikciye (teknoloji, yakit ve isletme destegi
acisindan) bagimlilik riski, radyoaktif atik yonetimi gereksinimi, deprem kusaginda yer alan bir tilkede
giivenlik ve halkin kabulii konusundaki duyarliklar. Bu nedenle niikleer enerji, tek basina bir ¢6ziim
degil, ¢esitlendirilmis bir diisiik karbonlu enerji karmasinin pargasi olarak ele alinmalidir.

4. CO; Emisyonlarinin Azaltilmasi I¢in Yol Haritasi
Tiirkiye'nin CO; emisyonu artig egilimini tersine gevirebilmesi i¢in, niikleer enerjiyi de iceren ¢ok
boyutlu bir strateji gerekmektedir:

4.1 Diisiik Karbonlu Elektrik Uretimi

e Akkuyu'daki mevcut iinitelerin tam kapasiteyle devreye alinmasinin hizlandirilmasi ve ek
niikleer santraller i¢in somut bir yatirim takviminin belirlenmesi.

e Giines ve riizgar enerjisi kapasitesinin, sebeke baglantis1 ve enerji depolama (batarya, pompajli
hidroelektrik) yatirimlariyla birlikte biiyiitiilmesi.

e En eski ve verimsiz linyit santrallerinden baslanarak kademeli, 6nceden ilan edilmis bir

komiirden ¢ikis takviminin olusturulmasi.

e Niifus planlamasi yapilmasi (Son 35 yilda nufusun 30 milyon artmasi ¢ok biiyiik enerji ve CO,
kaynagidir - Artan niifus su , yiyecek, yol, koprii, metro, okul, hastane gibi bir cok enerji liretim
ve tiiketimi demektir).

e Okullarda ve is yerlerinde konfor ve savurganligin azaltilmasi, dogay1r ve iklimi koruma

yoniinde halki bilinglendirme calismalariin yapilmasi

Niifus planlamasi ile konfor ve savurganligin azaltilmasi, teknolojik ¢oziimler kadar belirleyici bir rol
tagimaktadir: enerji arzi ne kadar diisiik karbonlu hale getirilirse getirilsin, niifusun ve kisi bagina
tiiketimin siirsiz bigimde artmasi bu kazanimlar azaltir ve yok edebilir. Bu nedenle arz tarafindaki
(niikleer, yenilenebilir) yatirimlarin, talep tarafindaki niifus ve tiiketim politikalariyla birlikte ele
alinmas, kalic1 bir azaltim i¢in gereklidir.

4.2 Verimlilik
e Bina yalitimi standartlarinin sikilagtirllmast ve mevcut bina stokunun enerji verimliligi

acisindan iyilestirilmesi (yesil doniisiim programlari).

e Sanayide enerji yogun siireclerde (¢imento, demir-celik) en iyi mevcut teknolojilerin (BAT)
tesvik edilmesi.



e Isitmada dogalgaz ve komiirden 1s1 pompalarina gegisin desteklenmesi.

4.3 Ulastirmanin
e Sehir i¢i ve sehirlerarasi tasimacilikta demiryolu ve toplu tasima yatirimlarinin artirilarak
karayolu bagimliliginin azaltilmasi.

4.4 Politika ve Piyasa Araclari
e AB'nin Smirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi'na (CBAM) uyum ve olasi bir ulusal karbon
fiyatlandirma/emisyon ticaret sistemi ile diisiik karbonlu yatirimlarin tesvik edilmesi.

e Tiirkiye'nin 2053 net sifir emisyon hedefiyle uyumlu, 6l¢iilebilir ara hedefler iceren baglayici
bir Ulusal Enerji ve iklim Plani'nin uygulanmasi.

e Sebeke modernizasyonu ve akilli sebeke yatirimlariyla, degisken yenilenebilir kaynaklarin ve
niikleer baz yiikiin birlikte verimli bi¢imde yonetilmesi.

S. Sonug¢

Tiirkiye‘de CO, emisyonundaki %196,5'lik artis, esasen hizli niifus artisi, kentlesme ve ekonomik
biiyiimenin, komiir ve dogalgaza dayali bir enerji arziyla karsilanmasinin sonucudur. Almanya'nin
aksine Tiirkiye, emisyonlarin1 azaltmadan Once enerji gereksinimindeki biiylimeyi diigiikk karbonlu
kaynaklarla karsilama asamasindadir. Akkuyu basta olmak {izere niikleer enerjinin devreye girmesi,
yenilenebilir enerji ve enerji depolamanin biiyiitiilmesi, enerji verimliligi ve ulastirmada toplu tagimanin
artimi ile desteklendiginde, Tiirkiye'nin onlimiizdeki on yillarda emisyon artig egilimini yavaslatmasi
ve nihayetinde tersine ¢evirmesi ¢ok zor da olsa olasi goriinmektedir. Bu siirecin, son otuz bes yilda
hizla artan metro, fabrika ve kentsel yapilasma yatirimlariyla —Almanya'dan belirgin bigimde ayrisan
bir oriintiiyle— i¢ ice gectigi unutulmamali; arz tarafindaki teknolojik doniisiim, niifus planlamasi ile
konfor ve savurganligin azaltilmasini hedefleyen talep tarafi politikalariyla birlikte yiiriitiilmelidir.

Kaynak ve yontem notu: Bu yazi, EDGAR 2025 (European Commission, JRC) verilerine dayanan énceki
degerlendirmemizdeki 4. béliim esas alinarak; genel bilinen enerji/niifus/ekonomi egilimleri 1si5inda hazirlannustir



