Brezilya Kasim 2025 iklim Toplantilar Isiginda

Atmosferdeki CO: ve iklim Bugiin Ne Durumda?

Diinya 1979 Cenova ilk iklim konferansinin iistiinden 46 yil gegti.. Az gittik uz gittik, dere tepe diiz gittik..bir de arkamiza baktik ki, bir arpa boyu yol
almisiz!. Ashnda benzetme oldukca yerinde, gerekceleri dzet ve ayrintilar: asagida bulunuyor.

Iklim Hedefleri ve Gergeklik: 140’tan fazla iilke net-sifir hedefi belirlemis olsa da, bugiinkii ilerleme, bu hedeflerle uyumlu degildir.
1,5°C hedefiyle uyumlu kalmak icin havaya seragazi sahimimlarimin 2030°a kadar % 40’tan fazla azaltilmasi gerekirken, 2024’te emisyonlar %]1,1
artmistir. Bu durum politika hedefleri ile gercek uygulamalar arasindaki u¢curumu ortaya koymaktadir.

Yiiksel Atakan, Dr.Fizik Y.Miih. ybatakan4@gmail.com , Almanya ,18.11.2025 /I/

Son degerlendirmeler, basta CO; olmak iizere, tiim sera gazlarinin havaya salinmasinda, Diinya élceginde, kalici bir diisiise heniiz ulagilamadigini, hatta
bazi iilkelerde bunlarin artak siidiigiinii gostermektedir. Diger iilkelerde kaydedilen ilerlemeler ve yesil enerjiye gecis cabalart olumlu goriinse de kiiresel
olgekte fosil yakit kullaniminda ciddi bir gerileme saglanamamustir. Ormanlar ve okyanuslarda dogal karbon sogurulmasinda gozlenen yiiksek
degiskenlik ve zayiflama egilimleri, kiiresel iklim sisteminin kiriganlhgni artirmaktadr. Genel tablo, iklim hedeflerine ulasmak igin bugiinkii iklimi
koruma hizinin yeterli olmadigini, iilkelerin ¢ok cesitli yollarla havaya salmakta olduklari basta CO; olmak iizere tiim sera gazi miktarlarini hizl ve kalici
bir bicimde azaltmalar: gerektigini acikca gostermektedir.

Asagidaki iki sekilde havadaki CO; artig1 1900-2023/24 ve 1990-2025 aras1 goriiliiyor. Sagdaki grafigin {izerinde ayrica belirli yillar arasindaki CO» artig hiz1 oranlart da bulunuyor.

Global CO; emissions and annual change from
enaergy combustion and industry (1900-2023). 2024
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Ozet

Diinya’da havaya salinan sera gazlarinin CO: esdeger miktar1 2024 yilinda toplam olarak 38 MilyarTon (GigaTon) diizeyine ulagmis, atmosferdeki CO-
yogunlugu ise 425 ppm’e (Milyonda 425°e) yaklasmistir (Bu deger 2024 i¢indir, 2025 sonunda tarim sektoriiyle birlikte toplamin 42 MilyarTon oldugu
Ongoriilebilir). Bu miktarin %75’inden fazlasi, elektrik iiretimi sirasinda olusurken, ulasim, sanayi ve binalar da CO; salinimina énemli katkilarda
bulunuyorlar. En biiyiik katkida bulunanlar: Cin, ABD, Hindistan ve Avrupa Birligi’dir.

Ormanlar ve okyanuslar (yutaklar) yillik emisyonlarin yaklasik yarisin1 sogurmaktalar, ancak iklim degisikliginin etkileri nedeniyle bunlarin da katkilari
azalmistir (Nedenleri asagida maddeler halinde var). Paris Andlagsmasi hedefi olan 1.5°C derece sinirin1 asmamak icin 2030’a kadar havaya salinmakta
olan miktarin % 40’tan fazla azaltilmasi gerekmektedir.

Enerji sektoriinde en biiyiik katki komiir santralleriden geliyor. Almanya gibi bazi iilkeler komiir santrallerini azaltmay1 palanlarken Cin gibi bagka tilkeler ise
bunlar artiriyorlar. Cin 2025’de yeni 80.000 MW toplam giiciinde komiir santrallerini elektrik sebekesine baglamistir. Bu biiyiik giigten, elektrik tretilirken
(TWh) havaya salmacak CO, miktar1 ise Almanya’m 1 yilda salidig1 kadar ¢oktur. Ayrica bircok gelismekte olan ekonomi, enerji giivenligi kaygilariyla
komiir tiiketimini artirmakta; bu durum kiiresel azaltim ¢abalarini zorlastirmaktadir.

Not: Yenilenebilir enerjilerden (YE) Giines ve riizgar enerjileri tiim Diinya’da artarken, bunlarin her bir iilkede milyonlarca panellerinin ve diger
parcalarinn iiretimleri i¢in kullanilan enerji ve boylelikle havaya verilen ek CO;’ de hesaba katilmalidir (Sadece Konya'daki Giines Ciftliginde 3,3 milyon
panel var! Diinyada ise milyarlarca!). Ayrica bunlar 25 yilda émiirlerini doldurduklarinda,bugiin bile, hurdaya ¢iktiklarinda, iglerindeki kadmiyum, antimon,
giimiig ve kursun gibi kanser yapabilen agir metallerle birlikte, ozellikle gelismekte olan iilkelerde, bu zararli maddelerin cevreye yayilip ekosisteme
karigacagi ve sonunda bunlarin da temiz enerji olmadig bilinmeli, ona gore onlem alinmali, geri doniigiimleri planlanmali ilgili tesisler kurulmahdir.
Bilim arastirmacilari, Diinya’da Yenilenebilir Enerji hurdalarinin ileride Everest daglari benzeri daglar olusturacagini ve gelecek kusaklara bunlar:t miras
olarak !! birakacagimiz uyarilarinda bulunuyorlar. Paneller ve diger bir cok malzemenin Cin’de yapildigr ve Avrupa’da kullanilan milyonlarca panel
iiretilirken CO;’in Cin’den havaya verildigi ve Avrupa’nin CO;’den tasarruf ettigi de gozardi edilmemelidir (Bkz:/4/).
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Sekil, Ormanlarin ve okyanuslarin karbon ve sera gazlari ahs verislerini modelliyor
2



ABD‘nin komiir santralleri toplam kapasitesi hala biiyiik, fakat yillik iiretimde gaz ve yenilenebilirlerin pay1 arttig icin komiir kullanim ve emisyonlar1 genel
olarak diigme egiliminde (ancak emisyonlar héla yiiz milyonlarca ton diizeyinde). bloombergcoalcountdown.com+1

Tiirkiye‘ nin havaya saldigi CO; miktari yilda 420-480 Milyon ton arasinda olup, bu, kisi basina yilda ortalama 5.5 ton demektir.

Tiirkiye‘de 2024 yili elektrik sektoriinde CO, sahinmasinda komiiriin pay ise cok yiiksektir; Reuters ve Ember analizleri 2024 ’te Tiirkiye elektrik
sektoriinden kaynakli yaklasik ~154.5 Milyon ton CO: ,in havaya verildigini géstermektedir; bunun cogu kémiir yakilmasindan gelmektedir. Tiirkiye
elektrik iiretirken havaya saldig1 CO; miktarinda Avrupa’da onciidiir. Tiirkiye, enerji degeri diisiik kalitesiz linyit cok yakmakta ve eski teknolojiyle de
santrallerinde elektrik iiretmektedir. Bu nedenlerle, havaya, Avrupa iilkelerinden daha ¢ok CO: vermektedir /Bkz.13/.

Avyrintilar

Ormanlar ve okyanuslar, Diinya sicakhk artimi sonucu neden daha az CQO; soguruyorlar?

Bashica nedenleri:
1. Artan sicakhklar
e Ormanlarda: Yiiksek sicakliklar agaglarin biiyiime hizini yavaslatir, su gereksinimini artirir ve fotosentez kapasitesini diisiirir.
¢ Okyanuslarda: Artan su sicakligi, atmosferden CO: ¢dzmeyi biiyiik 6lciide azaltir (sicaklik arttikga gazlarin sudaki ¢oziintirliigl diiger).
2. Kuraklik ve su gereksimi
e Ormanlarda uzun siireli kuraklik, agaclarin 6lmesine veya biiylimelerinin durmasina neden olur.
¢ Bu da hem karbon sogurma kapasitesini diigiiriir hem de 6lii biyokiitlenin ¢iirlimesiyle karbon salinimu artar.
3. Yanginlarin artmasi
e Yikselen sicaklik ve kuraklik, daha sik, daha yogun ve yaygin orman yanginlarina yol agar.
e Yanginlar sadece mevcut karbonu atmosfere salmakla kalmaz, ormanlarin yillarca hatta on yillarca karbon tutma kapasitesini azaltir.
4. Bocek istilalar1 ve hastaliklar
e Artan sicaklik, zararli boceklerin ve patojenlerin daha genis alanlara yayilmasini saglar.
e Agac kayiplar artar ve ormanlarin net karbon alimi azalir.
5. Okyanus asitlenmesi
e Atmosfere salinan CO-’nin 6nemli bir kismi okyanuslarca alinir, fakat bu siire¢ okyanuslarin zamanla asidiklesmesine yol acar.
e Asitlenme, deniz ekosistemlerini (plankton, mercanlar) zayiflatir; bu canlilar karbon dongiisiinde kritik rol oynarlar.
6. Su kolonunun tabakalasmasi (stratifikasyon)
e Isman yiizey sular1 daha hafif hale gelir ve derin sularla karismaz.
e Bu karisim azalinca:
o Okyanuslar yiizeyde CO: alma verimini yitirir.
o Derin sulara karbon taginmasi (biyolojik pompa) zayiflar.
7. Toprak karbon kayiplan
e Isinma, toprak mikroorganizmalarinin aktivitesini artirarak organik maddelerin daha hizli pargalanmasina neden olur.
e Bu siire¢ daha fazla CO2’nin atmosfere geri salinmasiyla sonuglanir.



https://bloombergcoalcountdown.com/countries/US?utm_source=chatgpt.com

Asagidaki Cizelge‘yle ilgili aciklamalar
e Cin: hem kurulu kapasite hem de kdmiir tiiketimiyle agik farkla lider. GEM ve IEA raporlar1 2024°te Cin’in kdmiir tiiketimi ve kdmiirden kaynakl
elektrik iiretiminde artis oldugunu bildiriyor; bu ylizden Cin’in kémiir CO-’si diinya toplaminin ¢ok biiyiik bir payin1 olusturuyor.
Global Energy Monitor+1
e Hindistan: Komiir santralleri kapasite-artis1 siiriiyor; 2024 te yeni devreye alinanlar ve planlananlar nedeniyle rolii biiyiiyor. Emisyon biiyiikligii
Cin’den sonra geliyor. Global Energy Monitor

Cizelge 1: isletmedeki komiir kapasitesi~ MW ve Komiir kaynakh CO: = milyon ton CO:, 2024

Isletmede Komiir Komiirden Kaynakh CO: (= Mt CO.,

Sira Ulke Kurulu Giicii (z MW) 2024) Kaynak(lar)
. = 1,147, =1. - . ; emi : . gy
| Cin 1,147,000 MW (=1.15 4,500-4,900 Mt CO; Kap _GEM / Boom & Bust; emisyon: Global Carbon Budget / OWID. Global Ener:
W) Monitor+1
2 Hindistan 2\2;)‘”000 MW (=240 < 1,000-1,300 Mt CO. Kap. GEM / India country notes; emisyon: GCP/OWID. Global Energy Monitor+1
3 ABD = 175,000 MW (=175 ~ 400700 Mt CO, Kap. Bloomberg / GEM 6zet; emisyon: GCP/OWID / EIA (iilke toplami i¢inde komiir payz).
GW) bloombergcoalcountdown.com+1
4  Endonezya (zwéi.’?fg —C?\?\;;) 00 MW ~200-300 Mt CO- Kap. GEM / Bloomberg iilke profili; emisyon: GCP/OWID. Global Energy Monitor+1
5 Japonya ?:5'53;’1)32 —GS\;I\;;) 00 MW = 150-200 Mt CO: Kap. Carbon Tracker / Bloomberg; emisyon: GCP/OWID. countryprofiles.carbontracker.org+1
6  Giiney Afrika (zz:;i"_of(? 2}4\(7)\;;) 00 MW =~ 150-220 Mt CO:- Kap. Bloomberg / GEM; emisyon: GCP/OWID. bloombergcoalcountdown.com+1
7  Rusya (:Nj?)’i);) (? 85\2;;) 00 = 200-350 Mt CO: Kap. GEM/Bloomberg 6zet; emisyon: GCP/OWID. americaspower.org+1
= 29,000 MW (=28.97 - Kap. Bloomberg (31 Jul 2025 snapshot); emisyon: GCP/OWID (kdmiir pay1 diisiiyor ama
8  Almanya GW) ~50-120 Mt CO. 2024’te hala kayda deger). bloombergcoalcountdown.com+1
9 Tiirkive ~20,000-21,000 MW =~ 120-160 Mt CO: (elektrik sektorii Kap. tilke listeleri / Wikipedia & GEM; emisyon: Reuters / Ember / GCP (Tiirkiye elektrik
y (=20-21 GW) ~154.5 Mt CO., bityiik kismi kdmiir). sektoriine ait 2024 emisyon tahmini). Wikipedia+2Reuters+2
G. Kore (South = 30,000-35,000 MW - . . . S
" ~100— . ; : . gdigital.
10 Korea) (=30-35 GW) 100-150 Mt CO: Kap. GEM / Bloomberg iilke profili; emisyon: GCP/OWID. miningdigital.com+1
11 Banglades (z~11(()):0? 50 —Gl\?\;;) 00 MW = 60-100 Mt CO- Kap. GEM / iilke raporlari; emisyon: GCP/OWID. Global Energy Monitor+1


https://globalenergymonitor.org/report/boom-and-bust-coal-2025/?utm_source=chatgpt.com
https://globalenergymonitor.org/report/despite-a-record-year-india-needs-to-double-renewables-deployment-by-2030-to-meet-energy-targets/?utm_source=chatgpt.com
https://globalenergymonitor.org/report/boom-and-bust-coal-2025/?utm_source=chatgpt.com
https://globalenergymonitor.org/report/boom-and-bust-coal-2025/?utm_source=chatgpt.com
https://globalenergymonitor.org/report/despite-a-record-year-india-needs-to-double-renewables-deployment-by-2030-to-meet-energy-targets/?utm_source=chatgpt.com
https://bloombergcoalcountdown.com/countries/US?utm_source=chatgpt.com
https://globalenergymonitor.org/projects/global-coal-plant-tracker/?utm_source=chatgpt.com
https://countryprofiles.carbontracker.org/JapanCoal?utm_source=chatgpt.com
https://bloombergcoalcountdown.com/countries/ZA?utm_source=chatgpt.com
https://americaspower.org/global-coal-expansion/?utm_source=chatgpt.com
https://bloombergcoalcountdown.com/countries/DE?utm_source=chatgpt.com
https://en.wikipedia.org/wiki/Coal_power_in_Turkey?utm_source=chatgpt.com
https://miningdigital.com/supply-chain-management/coal-power-on-wane-but-china-india-account-for-86-percent-of-total?utm_source=chatgpt.com
https://globalenergymonitor.org/press-release/new-coal-drops-to-lowest-level-in-two-decades/?utm_source=chatgpt.com

Cizelge 2: 2023 Yihinda En Cok CO: Salan Ulkeler; Kiiresel toplam: 37.8 Gigaton= 37.8 Milyar Ton CO:

Ulke Kiiresel Pay Toplam CO: (Gt) Kisi Bas1i CO: (ton)
Cin 33.98% 12.83 Milyarton  9.24
ABD 12% 4.54 Gt 13.8
Hindistan 7.57% 2.86 Gt 2.07
Rusya 5.3% 2.00 Gt 14.4
Japonya 2.42% 0.91 Gt 7.54
iran 2.0% 0.76 Gt 9.1
Endonezya 1.73% 0.65 Gt 241
Suudi Arabistan 1.6% 0.61 Gt 17.1
Almanya 1.49% 0.56 Gt 7.06
Giiney Kore 1.47% 0.56 Gt 11
Kanada 1.47% 0.56 Gt 14.9
Meksika 1.25% 0.47 Gt 3.52
Brezilya 1.23% 0.46 Gt 2.2
Tiirkiye 1.12% 0.42 Gt 420 Milyonton 5.13
Giiney Afrika  1.02% 0.39 Gt 6.56
Vietnam 0.96% 0.36 Gt 3.69
Avustralya 0.96% 0.36 Gt 14.2
italya 0.78% 0.29 Gt 5.19
Birlesik Kralik 0.77% 0.29 Gt 4.42
Polonya 0.74% 0.28 Gt 7.63
Malezya 0.73% 0.28 Gt 8.3
Fransa 0.72% 0.27 Gt 4.25
Tayvan 0.72% 0.27 Gt 11.7
Tayland 0.70% 0.26 Gt 3.94

Hesaplama Yontemi: Toplam CO: (Gton) = (Kiiresel Pay %) x (37.8 Gigaton)
Ornek: Cin = 0.3398 x 37.8 = 12.83 Gton

Sektorel Sonuclar
Enerji sektorii, halen en biiyiik emisyon kaynagidir. Asya’daki kdmiir kullaniminin yiiksek seyretmesi, yenilenebilir enerjideki ilerlemelere ragmen kiiresel
emisyonlar1 yukar1 ¢ekmektedir.



Sanayi sektorii, 6zellikle celik, cimento ve kimya iiretimi nedeniyle 6nemli bir emisyon kaynagi olmaktadir. Bu sektdrlerde karbon yakalama ve depolama
(CCS) ile hidrojen teknolojileri umut veren ¢oziimler olarak goriilmektedir.

Ulasim sektorii, karayolu tasimaciligi, gemi tasimaciligi ve havaciligin toplamda milyarlarca ton CO- salmasi nedeniyle kritik 6nemdedir.
Elektrikli araglarin yayginlasmasi olumlu bir egilim olmakla birlikte, bu gelisme kiiresel ¢apta esit dagilim gostermemektedir.

Binalar, kullanilan elektrik ve 1sitma sistemleri tizerinden dolayli emisyonlara katkida bulunmakta; fosil yakitlara dayali sebekelerde bu etki daha belirgin
olmaktadir.

Bolgesel Egilimler

2024 yil1 verilerine gore Cin kiiresel emisyonlarin %29’unu iiretirken, ABD %14°liikk pay1yla ikinci sirada yer almaktadir. ABD’de dogalgaz ve yenilenebilir
enerjinin yiikselisi emisyonlar1 diigiirmiistiir. Hindistan ise ekonomik biiyiimesi nedeniyle hizla artan bir emisyon profiline sahiptir. AB’nin emisyonlari uzun
yillardir uygulanan siki iklim politikalar1 sayesinde istikrarli bicimde azalmaktadir.

Coziimler ve Azaltim Stratejileri

Kiiresel CO2 emisyonlarmin diisiiriilmesi i¢in yenilenebilir enerji yatirimlarinin hizlandirilmasi, ulagim ve 1sitma gibi alanlarin elektriklendirilmesi, karbon
fiyatlandirma mekanizmalarmin giiglendirilmesi ve karbon giderme teknolojilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ayrica yiiksek gelirli tilkelerin diistik gelirli
iilkelere teknoloji ve finansman destegi saglamasi, adil bir enerji doniisiimii agisindan zorunludur.

Arazi Kullanimi, Ormanlar ve okyanuslar (Dogal Yutaklar) ve Kiiresel Karbon Biitcesi-Onemli Sonuglar

Brezilya, Endonezya ve Kongo Demokratik Cumhuriyeti, arazi kullanimi degisikligine bagli net kiiresel CO: emisyonlarimin %57’sinden sorumludur. Fosil
yakit ve arazi kullanimindan kaynaklanan toplam insan kaynakh emisyonlarin 2025°de 42,2 Milyar Ton’a ulagmasi beklenmektedir. Emisyon artig hizi
onceki on yila gore diigse de halen pozitiftir.

Dogal karbon yutaklart — okyanuslar ve karasal ekosistemler — insan kaynakli karbonun yaklagik yarisint emse de 2000°li yillardan bu yana bu yutaklarda
biiylime siirlidir. Okyanus yutagi 2016°dan, kara yutagi ise 2000°den bu yana duragan bir seyir gostermektedir. 2024’te El Nifio kosullarinin da etkisiyle
kara yutaginda belirgin bir zayiflama goriilmistiir. 2025 i¢in toparlanma dngoriilmekle birlikte, iklim degisikliginin dogal yutaklar tizerindeki olumsuz
etkileri uzun vadede atmosferde daha fazla CO- birikmesine neden olmustur.

2025°de atmosferdeki CO2 diizeyinin 425 ppm’i asacag1 ongdriilmektedir.

Bugiinkii emisyon diizeylerindeki artim siirerse kiiresel CO; sinir degerleri,
* 1,5°C simir1 4 yil icinde,

* 1,7°C smir 12 yil icinde ,

* 2,0°C simir1 25 yil icinde gecilecektir.



Son sozler

CO: basta olmak {izere sera gazlari, agirlikli olarak komiir, petrol ve dogal gazin yakilmasi sonucu olusmakta ve atmosfere 1s1 enerjisi katarak kiiresel
1sinmay1 hizlandirmaktadir. Bu nedenle artan emisyonlar, Paris Anlasmasi’nin hedefledigi 1,5°C smirinin asilmasi riskini biiylitmektedir. Emisyon
kaynaklarinin dogru anlasilmasi, etkili iklim politikalarin gelistirilmesi agisindan kritik énem tagimaktadir.

Iklim Hedefleri ve Gergeklik 140°tan fazla iilke net-sifir hedefi belirlemis olsa da mevcut gidisat bu hedeflerle uyumlu degildir.
1,5°C hedefiyle uyumlu kalmak i¢in seragazi emisyonlarinin 2030°a kadar % 40’tan fazla azalmasi gerekirken, 2024’te emisyonlar %1,1 artmstir.
Bu durum politika hedefleri ile gercek uygulamalar arasindaki u¢curumu ortaya koymaktadir.

Not: Genellikle literatiirde verilen CO, degerleri, diger sera gazlarinin katkilariyla birlikte, ‘Seragazi Esdeger’leridir
Sektorel Emisyon Dagilimi

Kaynaklar /1/
1) 1EA — Global Energy Review 2025 (Energy-related CO2 emissions 2024 =~ 37.8 Gt)

Ulke bazl1 % pay ve kisi bas1 degerler
2) https://sustainabilityglobal.org/global-co2-emissions-in-2025-data-trends-and-climate-solutions/
3) https://worldpopulationreview.com/country-rankings/co2-emissions-by-country
4) Giines Enerjisinin Gizlenen Arka Yiizii! Hazirlayan Yiiksel Atakan 26.07.2025 - Fizik Y. Miih. Dr. Yiiksel Atakan
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7) Doga ve insan kaynakli sera gazlariin iklime etkisinin herkes i¢in fizigi(BG2112 31) - Fizik Y. Miih. Dr. Yiiksel Atakan
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11) Iklim nétrliigii veya net sifir CO2 ne anlama geliyor? Prof.Dr.Vahrenholt, Hazirlayan Yiiksel Atakan 11.04.2025 - Fizik Y. Miih. Dr. Yiiksel Atakan
12) ALGLERIN CO2 YAKALAMADAKI BUYUK KATKILARI GREENFELD ATAKAN 17.04.2025 - Fizik Y. Miih. Dr. Yiiksel Atakan
13) Avrupa’da elektrik iiretilirken, havaya en ¢ok CO2 salan iilke Tiirkiye Y.Atakan 16.11.2025 - Fizik Y. Miih. Dr. Yiiksel Atakan


https://sustainabilityglobal.org/global-co2-emissions-in-2025-data-trends-and-climate-solutions/
https://worldpopulationreview.com/country-rankings/co2-emissions-by-country
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