Bilim insani ile Miihendis arasindaki farklar?
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Ozet

Bilim ve teknoloji tarihinin en dnemli sorularindan biri, bilim insani ile mihendis arasindaki
gorev, sorumluluk ve etik farklihklarin ne oldugudur. Bilim insanlari doganin isleyisini
anlamaya ve yeni bilgiler kesfetmeye calisirken, mihendisler bu bilgileri insanligin yararina
kullanilabilecek Uriinlere, sistemlere ve teknolojilere déntstirmektedir. Ancak bazi
durumlarda ayni bilimsel kesif hem insanliga blyuk faydalar saglayabilmekte hem de yikici
sonuglar dogurabilmektedir. NUukleer fisyonun kesfi ve bunun hem nukleer eneriji
santrallerinde, tip ve endustride, hem de atom bombalarinda kullaniimasi bu durumun en
Onemli drneklerinden biridir. Bu yazimizda bilim insani ile mihendis arasindaki temel farklar,
nukleer ¢cagin dogusu, Nikola Tesla ve Thomas Edison'un ¢alismalari ile J. Robert
Oppenheimer'in atom bombasi projesindeki roll tarihsel ve etik boyutlariyla incelenmektedir.

1. Girig

Modern uygarhigin gelisimi bilimsel buluglar ve mihendislik uygulamalarinin ortak
galismasinin sonucudur. insanlik tarihindeki hemen hemen tiim bilyiik teknolojik ilerlemeler
once bilimsel bir kesif olarak baslamig, daha sonra mihendislik galismalari sayesinde gunlik
yasamin bir parcasi haline gelmigtir.

Britannica Ansiklopedisi muhendisligi "bilimsel ilkelerin insanligin yararina uygulanmasi”
olarak tanimlamaktadir. Bu tanim bilim ile mihendislik arasindaki temel iliskiyi ortaya
koymaktadir. Bilim dodayi anlamaya galisirken mihendislik bu bilgileri kullanarak pratik
¢odzUmler Gretmektedir.

Bu nedenle bilim insani ile mihendis birbirinin alternatifi degil, tamamlayicisidir. Bununla
birlikte gorevleri, amaglari ve sorumluluklari arasinda énemli farkhliklar bulunmaktadir.

2. Bilim insani Kavrami
Bilim insani, gézlem, deney ve matematiksel yontemler kullanarak doga olaylarini
aciklamaya calisan kisidir.
Bilim insanlarinin temel amaci:
o Bilgi Gretmek,
o Bilinmeyeni kesfetmek,
e Doga yasalarini anlamak,
e Yeni kuramlar gelistirmektir.
Bilim insani genellikle su sorulara yanit arar:
e Evren nasil olusmustur?
e Atomun yapisi nedir?
o Enerji nasil dontsur?
e Canlilar nasil evrimlesir?
Bilim insanlarinin temel faaliyetleri:
e Arastirma yapmak,
e Hipotez gelistirmek,
e Deney tasarlamak,
e Sonugclari yayinlamak,
e Yeni hipotez ve kuramlar ortaya koymaktir.
Bu nedenle bilim insaninin basarisi Urettigi bilgi ile dlgulmektedir.

3. Miihendis Kavrami


mailto:ybatakan4@gmail.com

Muhendis, bilimsel bilgileri kullanarak insan ihtiyaclarini karsilayan sistemler gelistiren kisidir.
Muahendisin temel amaci:

e Sorun ¢dzmek,

o Tasarlamak,

e Uretmek,

e Verimliligi artirmak,

o Teknolojiyi ginlik yasama kazandirmaktir.
Muahendis su tir sorularla ilgilenir:

e Bu bilgi kullanilarak nasil bir makine yapilabilir?

o Daha guvenli bir kdpri nasil insa edilir?

o Elektrik daha verimli nasil dagitilabilir?

o Nukleer enerji gtivenli sekilde nasil Uretilebilir?
Muahendisin basarisi ise Urettigi sistemlerin islevselligi, gtivenilirligi ve toplumsal faydasi ile
Olctlmektedir.

4. Atom Caginin Baslangici: Niikleer Fisyonun Kesfi

20. yuzyilin en dnemli bilimsel kesiflerinden biri nikleer fisyondur.
1938 yilinda Alman kimyacilar Otto Hahn ve Fritz Strassmann uranyum ¢ekirdegini
notronlarla bombardiman ederken beklenmedik Urlnler elde etmiglerdir. Daha sonra
Avusturya kokenli fizikci Lise Meitner ve yegdeni Otto Frisch bu olayi teorik olarak agiklamis
ve gekirdegin iki parcaya ayrildigini gostermiglerdir.
Bu olaya "nukleer fisyon" ya da ‘nukleer bolinme’ adi verilmistir.
Bu bilim insanlarinin amaci atom bombasi gelistirmek degildi. Onlarin amaci atom
¢ekirdeginin davranislarini anlamakti.
Dolayisiyla nikleer fisyonun kesfi bir mihendislik basarisindan ¢ok temel bilim basarisidir.

5. Bilimsel Bulustan Teknolojiye: Nuikleer Reaktorlerin Geligtiriimesi
Fisyonun kesfinden sonra bilimsel bilgi mihendislik uygulamalarina dénusmeye baglamistir.
Bu slrecte en dnemli isimlerden biri Enrico Fermi'dir.
Fermi 1942 yilinda Chicago Universitesi'nde tarihin ilk kontrollii zincirleme niikleer
reaksiyonunu gercgeklestirmistir.
Bu calisma:

¢ NuUkleer enerji Gretiminin,

e Arastirma reaktorlerinin,

o Elektrik Greten nukleer santrallerin,
temelini olusturmustur.
Burada bilim ile miihendisligin i¢ ice gectigi gorilmektedir.

6. Atom Enerjisinin Tipta ve Endiistride Kullaniimasi
Nukleer teknolojiler ginimuzde yalnizca enerji Uretiminde kullaniimamaktadir.

6.1 Tipta Kullanimi
Nukleer teknolojiler sayesinde:
o Kanser tedavisi,
e PET goruntileme,
e SPECT goruntuleme,
o Tiroid hastaliklarinin tedavisi,
e Radyoterapi,
uygulanabilmektedir.
Bugln dinya genelinde milyonlarca hasta nikleer tip uygulamalarindan yararlanmaktadir.

6.2 Endiistride Kullanimi
Endustride ise:
e Kaynak kontrold,



e Kalinhk élgumu,
¢ Malzeme analizi,
e Boru catlaklarinin incelenmesi,
« Kalite kontrol islemleri,
radyoizotop teknolojileri sayesinde gergeklestiriimektedir.
Bu uygulamalarin gelistiriimesinde fizikgiler, kimyacilar, elektronik mihendisleri, makine
muahendisleri ve niikleer mihendisler birlikte ¢calismaktadir.

7.1 Galileo Galilei: Modern Bilimin Onciisii
Galileo Galilei (1564—-1642), modern bilimsel ydontemin kurucularindan biri kabul
edilmektedir. Teleskopu geligtirmig, Ay'in ylzeyini incelemis, Jupiter'in uydularini kesfetmis
ve hareket yasalar Uzerine ¢alismalar yapmistir.
Galileo'nun en dnemli katkisi yeni makineler uretmekten ¢ok, doganin matematiksel
yasalarla agiklanabilecegini gostermesidir.
Bu nedenle Galileo dncelikle bir:

e Bilim insani

o Fizikci

e Astronom
olarak degerlendiriimektedir.
Galileo'nun ¢alismalari daha sonra Newton'un mekanik kuramlarinin temelini olusturmustur.
Bilim tarihinde Galileo, "dogayi anlamaya c¢alisan bilim insani" modelinin en dnemli
temsilcilerinden biri olarak kabul edilir.

7.2 Leonardo da Vinci: Bilim ile Miihendislik Arasinda Bir Kopri
Leonardo da Vinci (1452—-1519) yalnizca ressam degil, ayni zamanda muhendis, mucit ve
g6zlemci bir arastirmaciydi.
Leonardo'nun not defterlerinde:
¢ Ucan makineler,
Helikopter benzeri araglar,
Tank tasarimlari,
Kopruler,
Hidrolik sistemler,
Askeri araclar,
bulunmaktadir.
Leonardo birgok doga olayini incelemis olsa da esas gucu bu bilgileri teknik tasarimlara
donusturmesiydi.
Bu nedenle Leonardo glinimuzde:
¢ Muihendis,
e Mucit,
e Tasarimcli,
olarak anilmaktadir.
Ancak modern anlamda bilim insani ile mihendis arasinda kesin ayrimlarin heniiz
olusmadidi bir dbnemde yasamis olmasi nedeniyle her iki alanin da dnctlerinden biri kabul
edilmektedir.

8. Nikola Tesla ve Thomas Edison Ornegi
Bilim insan1 ve muhendis ayriminin en iyi drneklerinden biri Tesla ve Edison'dur.

8.1 Nikola Tesla
Nikola Tesla alternatif akim sistemlerinin gelistiriimesinde oncu rol oynamistir.
Tesla:
e Elektrik motorlari gelistirmis,
e Alternatif akim sistemlerini tasarlamis,
e Ylzlerce patent Uretmistir.
Tesla'nin calismalari daha gok muhendislik ve uygulamali bilim alanina girmektedir.
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8.2 Thomas Edison
Thomas Edison elektrik teknolojilerinin ticarilestiriimesinde dnemli rol oynamistir.
Edison:

o Elektrik dagitim sistemleri kurmus,

e Endustriyel arastirma laboratuvarlari olusturmus,

e Yeni teknolojilerin yayginlasmasini saglamistir.
Hem Tesla hem de Edison yeni fizik yasalari kesfetmemis, mevcut bilimsel bilgileri
kullanarak teknolojik sistemler geligtirmistir.

9. Oppenheimer ve Manhattan Projesi
J. Robert Oppenheimer kuramsal fizik alaninda ¢alisan bir bilim insaniydi.
Ancak ikinci Diinya Savasi sirasinda Manhattan Projesi'nin bilimsel liderligini Gstlenmistir.
Bu proje kapsaminda:
e Fizikgiler,
e Kimyacilar,
e Metalurji mihendisleri,
o Makine mihendisleri,
o Elektrik muhendisleri,
birlikte gcalismistir.
Sonug olarak tarihin ilk atom bombalari gelistirilmistir.
Oppenheimer bu slregte yalnizca bir bilim insani degil, ayni zamanda buyuk 6lgekli bir
teknoloji projesinin yoneticisi konumuna gelmistir.

10. Bilim insanlarinin ve Miihendislerin Etik Sorumlulugu
Bilim ve teknolojinin gelismesi beraberinde etik sorulari da getirmigtir.
Nukleer fisyonun kesfi:

o Elektrik Uretimine,

o Kanser tedavisine,

¢ Bilimsel arastirmalara
katki saglamistir.
Ancak ayni kesif:

e Hirosima,

« Nagazaki,
atom bombalarinin yapilmasina da olanak vermistir.
Bu durum su soruyu ortaya ¢ikarmaktadir:
"Bilim insani kesfin sonuglarindan ne dlgtide sorumludur?”
Gunumuzde yaygin kabul géren goérus, bilim insanlarinin bilgi Gretiminden, miahendislerin ise
bu bilginin uygulanmasindan belirli élgtilerde sorumlu oldugudur. Ancak teknolojinin kullanim
bicimi cogu zaman siyasi karar vericiler, askeri kurumlar ve toplum tarafindan
belirlenmektedir. Bu nedenle sorumluluk yalnizca bilim insanlarina veya mihendislere
yuklenemez.

10.1 Karsilagstirmali Degerlendirme
Bilim Insanlari ve Miihendislerin Tarihsel Karsilagtirmasi

Kisi Temel Kimligi Tarihsel Rolii

Galileo Galilei Bilim insani g/il:i)dem bilimsel yontemin dnculerinden
I\_/?r:)(:ardo da Muahendis ve mucit Cok sayida teknolojik tasarim gelistirdi
Otto Hahn Bilim insani Nukleer fisyonun kesfi

Fritz Strassmann Bilim insani Fisyon deneyleri

Lise Meitner Bilim insani Fisyonun teorik agiklamasi

Otto Frisch Bilim insani Fisyon kavramini gelistirdi



Kisi Temel Kimligi Tarihsel Rolii

Enrico Fermi Bilim insani ve muhendis ik niikleer reaktor

Nikola Tesla Muahendis ve mucit Alternatif akim sistemleri

Thomas Edison  Muhendis ve girisimci Elektrik teknolojilerinin yayginlasmasi
Teorik fizik¢i ve proje

J. ROppenheimer Atom bombasi programinin bilimsel lideri

yoneticisi

Sonug¢

Galileo ile Oppenheimer arasinda yaklasik ¢ ytz yil bulunmasina ragmen her ikisi de
bilimin bilgi Uretme yonunl temsil etmektedir. Buna kargilik Leonardo da Vinci, Tesla ve
Edison daha ¢ok mevcut bilgileri kullanarak insan yasamini degistiren teknolojiler
gelistirmislerdir. Enrico Fermi ise hem temel bilim yapan hem de bunu uygulanabilir
teknolojilere donustlren nadir kisilerden biridir. Bu nedenle bilim tarihi incelendiginde, bilim
insani ile mihendis arasinda kesin bir duvar olmadigi, ancak bilim insanlarinin daha ¢ok
"kesfetmeye", miuhendislerin ise daha ¢ok "uygulamaya" odaklandidi gértlmektedir. Halki
etkileyen sonuglar alanlar ise uygulamalariyla daha ¢cok muhendisler olmaktadir.

Bagka bir deyigle bilim insanlari insanhgin bilgi birikimini genigletirken, mihendisler bu bilgiyi
glnlik yasamda kullanilabilir teknolojilere dontstirmektedir. Niikleer fisyonun kesfi ile
baslayan sure¢, nukleer enerji santrallerinden kanser tedavisine kadar sayisiz yararl
uygulamanin éndnd agmistir. Ayni zamanda atom bombalarinin gelistirimesine de olanak
saglamistir.

Tesla ve Edison drnekleri mihendisligin toplumsal déntsim gicini gosterirken,
Oppenheimer 6rnegi bilimsel kesiflerin etik sonuglarini ortaya koymaktadir. Bilim tarihi
gOstermektedir ki kesif ile uygulama arasindaki iliski karmasik olup sorumluluk yalnizca bilim
insanlarina veya miuhendislere degil, bu bilgileri kullanan toplumlara ve karar vericilere de
aittir.

Kaynaklar

. Encyclopaedia Britannica. "Engineering."

Encyclopaedia Britannica. "Nuclear Fission."

Encyclopaedia Britannica. "Otto Hahn."

Encyclopaedia Britannica. "Lise Meitner."

Encyclopaedia Britannica. "Enrico Fermi."

Encyclopaedia Britannica. "J. Robert Oppenheimer."

NASA History Division

International Atomic Energy Agency (IAEA)

U.S. Department of Energy Office of Nuclear Energy
0. American Physical Society (APS) Physics History Resources

0Nk wN=


https://www.iaea.org/?utm_source=chatgpt.com
https://www.energy.gov/ne?utm_source=chatgpt.com
https://www.aps.org/?utm_source=chatgpt.com

