BiLiIMDE CIGIR ACANLAR
Isaac Newton’un Yasami, Bilimsel Katkilar1 ve Meslektaslariyla
Cekismeleri - Agactan Diisen Elmay1 Yer mi Cekiyor?
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1. Yasam

Isaac Newton, 25 Aralik 1642°de (Yeni Takvim: 4 Ocak 1643) Ingiltere’nin Lincolnshire
bolgesindeki Woolsthorpe’da dogdu. Dogumundan {i¢ ay dnce babasini kaybetti ve
annesi Hannah Ayscough, Newton heniiz kii¢iikken yeniden evlenerek baska bir kdye
tagindi. Newton uzun siire biiyiikannesi tarafindan biiyiittildii.

Bu donem, Britannica’nmin da belirttigi gibi Newton’un ¢ocuklugunu sekillendirmis;
annesinin yoklugu ve biiyiikannesiyle gecen yillar Newton’u icine kapamik, hayal
giicii giiclii ama asi ve kavgaci bir ¢cocuk haline getirmistir.

Isaac NewtonIsaac Newton, portrait by Godfrey Kneller, 1689 ve Newton aynali teleskopu 1668\

Newton, 1661-1665 yillar1 arasinda Cambridge Universitesi’nde egitim gordii ve
burada René Descartes’in ¢calismalarini ortaya ¢ikardi; bu, onun matematiksel
diisiincesini 6nemli 6lciide etkiledi. Newton’un bilimsel meraki 6zellikle optik,
matematik, mekanik ve astronomi alanlarinda yogunlasti.

1665-1667 yillarinda Ingiltere’deki biiyiik veba salgini nedeniyle kdyiine dondiigii
donemde, bilim tarihinin en verimli arastirmalarindan bazilarin1 yapti. Bu “annus
mirabilis” doneminde diferansiyel ve integral hesabin temellerini att1, evrensel
kiitlegekimi fikrini gelistirdi ve 15181n dogasin1 anlamaya yonelik deneyler yapti.

Newton, 1668’de ilk yansitmali teleskobu insa etti; bu basar1 onun Avrupa’da
tanminmasini sagladi.

1669°da 26 yasinda Lucasian Matematik Profesorii oldu. 1687°de modern bilimin temel
yapitlarindan biri olan Philosophiae Naturalis Principia Mathematica’y1 yayimladi. Bu
yayin, Edmond Halley ile yaptig1 yazismalarin bir sonucunda ortaya ¢ikmistir.

1703’te Royal Society baskam secildi ve 1705’te sovalyelik unvani alan ilk bilim
insam oldu.

Newton 20 Mart 1727°de yasamini yitirdi ve Westminster Abbey’e gomiildii.
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2. Newton’un Meslektaslariyla Tartismalar: ve Cekismeleri

Newton’un bilim tarihindeki etkisi yalnizca buluslariyla degil; ayn1 zamanda
meslektaslariyla yasadigi tartigmalarla da belirgindir. Newton hem dahi hem de ¢atismaci
bir karaktere sahipti.

2.1. Robert Hooke ile Cekisme

Robert Hooke (1635—1703), Royal Society’nin 6ne ¢ikan isimlerinden biri ve Newton un
cagdasi olan ¢ok yonlii bir bilim insanidir.

Newton ile Hooke arasinda iki temel konuda ¢atisma yasanda:

e Isik Kurami: Hooke, Newton’un 15181n parcgacik teorisine karsi ¢ikarak dalga
benzeri 6zellikleri vurguladi. Newton’un prizma deneylerinin yorumlarin
tartismali buldu.

o Kiitlecekimi: Hooke, Newton’un ters-kare yasasi ve ¢ekim diisiincesinin bazi
yonlerini kendisinin daha once 6nerdigini ileri siirdii. Newton bunu kesinlikle
kabul etmedi.

Hooke’un keskin iislubu ile Newton’un duyarli ama kavgaci kisiligi birlesince iki bilim
insan1 arasindaki iligki tiimiiyle koptu. Newton uzun siire Royal Society toplantilarina
bile katilmada.

2.2. Leibniz ile Diferansiyel ve Entegral Hesap (Kalkiiliis) Tartismasi

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646—1716), diferansiyel ve integral hesabi Newton’dan
bagimsiz olarak gelistirmistir. Bu iki diisiiniiriin kullandig1 yontem ve notasyonlar
birbirinden farklidir.

17. ylizyilin sonlarinda Newton ve Leibniz taraftarlari arasinda kalkdiliisii bulusunu
yapan konusunda biiyiik bir uluslararasi tartisma bagladi. Newton’un Royal
Society tizerindeki giiclii etkisi nedeniyle 1712°de yayimlanan ve Leibniz’i
suclayan Commercium Epistolicum raporu ger¢ekte Newton’un yonlendirdigi bir
caligsmaydi.

Bu tartisma Newton’un yasaminin son 25 yilim adeta yonlendirdi. Giiniimiizde
kabul edilen goriis Newton’un kalkiiliisii 6nce gelistirdigi, ancak ilk yayimlayamin
Leibniz oldugudur.

2.3. Royal Society’de Otoriter Yonetim
Newton 1703’te Royal Society bagkani olduktan sonra otoriter bir yonetim anlayisi

benimsedi. Bilimsel tartismalarda uzlas1 aramaktan ¢ok, kendi goriisilinii baskin kilmay1
secti. Bu tavir, hem bilimsel hem politik otoritesini giiclendirdi.



3. Darphane Miidiirligii ve Son Yillar:

Newton 1696°da Kraliyet Darphanesi’nde goreve basladiginda Ingiltere ciddi bir sahte
para krizi yasiyordu. Newton biiyiik titizlikle sahtecilik yapan ¢eteleri arastirdi, deliller
topladi, taniklarla goriistii ve bazi davalar1 bizzat yiiriittii. 1699°da Master of the Mint
(Hazine Miidiirii) olarak atandiginda Ingiliz para sisteminin reformunda 6nemli rol
oynadi.

Son yillarinda bilimsel {iretimi azalsa da Royal Society baskani olarak otoritesini

stirdiirdii. Newton’un bu donemi, bilimsel yaraticiliktan ¢ok politik gii¢ biriktirme
donemi olarak yorumlanir.

4. Newton’un Bilimsel Katkilari

Newton’1n bilime katkilar1 modern fizigin, astronominin ve matematigin temelini
olusturur.

4.1. Hareket Yasalar

1. Eylemsizlik Yasasi: Bir cisim iizerine net bir kuvvet etki etmezse cismin hizi sabit
kalir .
2. Kuvvet Yasasi: F = m-a (Kuvvet = kiitle x ivme).
3. Etki-Tepki Yasasi: Her etkiye esit ve zit yonde bir tepki vardir.
4.2. Evrensel Kiitlecekimi Yasasi (Agiklama igin Bkz.Ekleme)

mpm,

F=6—s3

Gezegen hareketleri ile Diinya tizerindeki diigme olaylarini tek bir yasa ile agiklamasi
bilim tarihinde devrim niteligindedir.

4.3. Diferansiyel ve Integral Hesap

Newton, hareketi ve degisim oranlarini agiklamak i¢in diferansiyel ve integral hesabin
temellerini atti.

Bu calismalar 30 yildan fazla bir siire yayimlanmamis ve ancak Leibniz’in
yaymnlarindan sonra giindeme gelmistir.

4.4. Optik ve Isik Teorisi

Newton optikte bir¢ok yenilige imza atmustir:



e Glines 1s1larmin prizmadan gecerek renk tayfina ayrildigini gosterdi.
e Renklerin farkli kirilma 6zelliklerine sahip oldugunu kanitladi.

e Is181n parcacik (korpuscular) yapida oldugunu savundu.

e 1668’de ilk yansitmali teleskobu icat etti.

4.5. Principia ve Goksel Mekanik
Principia (1687) modern bilimin en 6nemli yapitlarindan biridir. Bu eser:

o Kepler yasalarim1 Newton yasalarindan tiiretir,
o Hareketin ve goksel mekanigin matematiksel temellerini ortaya koyar,
o Evrensel ¢ekim kuramini biitiinciil bir yapi i¢cinde ele alir.

Buluslar1 ve bunlar1 agiklamalari bilim tarihinde bir doniim noktasi kabul edilir.

Ek 1

Newton G sabitini kendisi 6lcmedi — hatta 6lgmesi teknik olarak o zamanlarda olasi bile
degildi.

G’nin degeri Newton’un 6liimiinden 60 y1l sonra, 1798’de Henry Cavendish tarafindan
Olciildii.

Bu nedenle “Newton G’yi buldu” seklindeki yaygin kan1 dogru degildir.

Asagida neden Newton’un G’yi bulamadigi ve Cavendish’in nasil 6l¢tiigii acik bigimde
aciklanmistir:

Newton, G Sabitini Nasil Bulamadi?

Newton, Evrensel Kiitlecekimi Yasas: formiiliini kurdu:
F=¢C mpm,;
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Ancak bu formiilde G’nin degerini bilmeden yaptig tiim hesaplar, oranlar tizerinden
ylriiyordu.
Yani Newton:

e G’nin degerini deneysel olarak ¢ikaramadi

e Sadece kiitlecekimin varhgi, siddetinin uzakhkla degisimi, gezegen hareketleri,

Kepler yasalan ve diisme hareketi lizerinden matematiksel iliskiyi kurdu

Ama G’yi 6lcmek i¢in sunlar gerekir:

e Diinya’nin kiitlesinin bilinmesi

e Cok hassas kuvvet 6l¢iimleri (mikro Newton diizeyinde)

e  Agiri hassas burulma terazileri
Bu teknoloji 17. yiizyilda hicbir sekilde mevcut degildi.
Evrensel Kiitlecekim Sabiti (G) Ik Kez Nasil Olciildii?

1798 — Henry Cavendish tarafindan burulma terazisi ile 6l¢iildii.

Cavendish Deneyi — Ozet

Cavendish, iki kiiciik kursun kiireyi bir cubuga baglayip ¢ok hassas bir fiber ile asarak burulma
acisini Slcti.

Yakindaki iki biiyiik kursun kiiresi bu kii¢lik kiireleri ¢ok zayif bir kuvvetle ¢ekti.

Bu ¢ekim, fiberin burulmasina neden oldu.



Burulma agis1 — tork
Tork — kuvvet
Kuvvet — kiitle ve uzaklik verileriyle — G sabiti
Bu deney sonunda:
G~ 667X 10711 N-m?/kg?

ilk kez hesaplandi.
Bu sabit evrendeki tiim cisimler arasindaki kiitlecekim etkilesimini belirler.

Cok kiictik bir degerdir ¢iinkii kiitlecekimi diger temel kuvvetlere kiyasla zayif bir
kuvvettir.

2. Yercekimi Ivmesi (g)
Genellikle 9,8 olarak kullanilan deger ise g’dir:

g =98 m/s*

g, yalmzca Diinya yiizeyine yakin bolge icin gecerli olan yer¢ekimi ivmesidir.
Diinya’nin kiitlesi (M) ve yari¢ap1 (R) kullanilarak G’den tiiretilir:

GM
9=%z

EK 2: Newton‘un ‘Agactan Diisen ElImayi Yer mi Cekiyor?’
Oykiisiiniin Tarihsel Kaynaklardan “Orijinal” Anlatimlar

Isaac Newton (1642—1727) yer¢ekiminin evrensel bir kuvvet olabilecegi fikrini genglik
yillarinda (yaklasik 1665-1666) gelistirmeye basladi. Bu diisiincenin kivilcimi olarak
sikca anlatilan “elma” Oykiisii, Newton’un iki birincil kaynagiyla tarihsel dayanag:
vardir:

(a) John Conduitt (1726/27 notlari)

Newton’un yakin ¢evresinden Conduitt, Newton’un “cekim sistemini ilk diisiinmeye
baglamasinin, bir elmanin diismesini gézlemlemesiyle tetiklendigini” yazar. Bu anlati,
Newton’un 6limiinden hemen 6nce topladig1 hatiralara dayanir.

(b) William Stukeley, Memoirs of Sir Isaac Newton (1752)

Newton’un 1726’da kendi agzindan anlattigini belirten pasajda soyle der:



“Diistinceli halde otururken bir elmanin diismesi sebebiyle bu fikir dogdu.
Neden elma her zaman yere dogru iner? Neden yana, yukariya dogru degil?”

Bu s6zler Newton un elmanin diislisiinden evrensel bir kuvvet fikrine gectigini acikca
gosterir.

Onemli nokta:

Higbir tarihsel kaynak elmanin Newton’un kafasina ¢carptigini séylemez. Bu ayrinti,
sonradan popiiler kiiltiir tarafindan eklenmis bir dykiilestirmedir. Gergekte Newton un
yaptig1, bir elmanin her zaman Diinya’nin merkezine dogru diismesinin nedenini
sorgulamak, bu etkinin Ay’da da olup olmadigim diisiinmek ve bunu matematiksel
yasaya donlistiirmektir.

3) Elma gozleminden evrensel ¢ekim yasasina giden yol

Newton’un zihnindeki kritik baglant1 suydu:

Elma yere diisiiyorsa, aym kuvvet Ay’1 da yoriingede tutuyor olabilir.

Bunu diisiinmeye baglamasi Galilei’nin buldugu ivme yasalarin1 ve Kepler’in gezegen
yasalarini birlestirmesine yol a¢ti. Sonunda 1687°de Principia yayimland1 ve evrensel
¢ekim yasasi su forma kavustu:

mim,

F=6—,

Bu denklem, bir elmanin diisiisiinden gok cisimlerinin hareketine kadar tiim evrenin tek
bir yasa ile agiklanabilecegini gdsterir.

SONUC

e Galilei, zaman 6l¢mek i¢in suyu kullanarak diigme hareketinin deneysel
yasalarim ¢ikardi ve ivmenin kiitleden bagimsiz oldugunu kanitladi.

e Newton, Galilei’nin yasalarin1 ve Kepler’in astronomisini birlestirerek, elmanin
diisiisiinden esinlenen bir diisiinceyle evrensel ¢cekim yasasin gelistirdi.

o Her iki bilim insan1 da gézlem — deney — matematiksel yasa zincirini farkl
sekillerde gelistirerek modern fizigin temelini att1.
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Hooke, R. (1635-1703) kisa biyografik notlar

Leibniz, G. W. (1646-1716) kisa biyografik notlar

Henry Cavendish (1731-1810) — 18. ylizy1lin en 6nemli doga filozoflarindan ve deneysel bilimcilerinden
biri olarak kabul edilen Ingiliz bir fizik¢i ve kimyagerdir.



