Biiyiik Patlama Kurami Hangi Bilimsel Gerc¢ekler ve Denklemlerle Dogruland:?

Yiiksel Atakan, Dr. Radyasyon Fizikg¢isi, ybatakan4@gmail.com, Almanya

Biiyiik patlama kurami, daha 6nceki yazilarimizda ayrintilariyla bulunuyor (*). Girisi:
Yaklagik 13,8 milyar y1l once, asir1 yogun ve sicak bir noktada toplanmis olan evren, aniden
patladi. Bu, "Biiyiik Patlama" (Big Bang) olarak biliniyor. Patlamanin hemen ardindan, evren
bir saniyenin ¢ok kii¢iik bir boliimii kadar bir siirede, 151k hizindan daha hizli olarak genlesti.

Kamtlar
Biiyiik Patlama Kurami, evrenin nasil olustugunu ve genisledigini agiklayan en kabul géren
bilimsel modeldir. Bu kuram, bir¢ok bilimsel gézlem, denklem ve bulus ile dogrulanmistir.
Iste Biiyiik Patlama’nin kanitlar1 ve bilimsel temelleri:
1. Evrenin Genislemesi (Hubble Yasasi)
Bulus: 1929'da Edwin Hubble, uzak galaksilerin bizden uzaklastigini ortaya ¢ikardi. Bu,
evrenin genigledigini gosterdi.
Denklem (Hubble Yasasi)
- Evren genisliyorsa, gegmiste daha kiigiik olmaliydi. Bu, evrenin bir noktadan basladigini
(Biiyiik Patlama) gosterir.
2. Kozmik Mikrodalga Arka Plan Isimas1 (CMBR)
Bulus: 1964°te Arno Penzias ve Robert Wilson, tiim evrenden gelen mikrodalga
radyasyonunu buldusar.
-Kuramsal Temel: George Gamow, Ralph Alpher ve Robert Herman, Biiyiik Patlama sonras1
evrenin soguyacagini ve bir 151ma birakacagini tahmin etmisti.
-Denklem (Planck’in Kara Cisim Isimasi Yasasi):
- Bu 151ma, Biiylik Patlama'nin gii¢lii bir kanitidir. Evrenin ilk zamanlarinda ¢ok sicak
oldugunu, zamanla soguyarak giiniimiizde goriilen mikrodalga radyasyonu biraktigini
gosterir.
3. Hafif Elementlerin Bollugu (Niikleosentez)
- Gozlem: Hidrojen (%75), helyum (%25) ve lityumun evrendeki oranlari, Biiyiik Patlama
modelinin 6ngdrdiigl degerlerle birebir uyumludur.
- 1gili denklemler, evrenin ilk dakikalarinda gerceklesen niikleer tepkimeleri agiklar ve
gozlemlerle uyumludur.
4. Genel Gorelilik ve Friedmann Denklemleri
- Genel Gorelilik (Albert Einstein, 1915): Kiitle ve enerjinin uzay-zamani nasil egip
biikebilecegini agiklar.
- Friedmann Denklemleri (1922, 1924): Evrenin genislemesini ve zamanla nasil degistigini
aciklayan matematiksel modellerdir.
- I1gili denklemler, evrenin gegmiste daha yogun ve sicak oldugunu gosterir, Biiyiik Patlama
ile tutarlidur.
5. Evrenin Biiyiik Olcekli Yapisi
- Gozlem: Galaksilerin dagilimi, kiitlegekiminin etkisiyle zaman iginde nasil evrimlestigini
gosterir.
- Karanlik Madde ve Karanlik Enerji:

Vera Rubin, galaksilerin hareketlerini inceledi ve gériinmeyen bir madde (karanlik madde)
oldugunu kesfetti. 1998'de slipernova gézlemleri, evrenin sadece genislemedigini,
ivmelenerek genisledigini gosterdi (karanlik enerji kanitlandi).
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- Bu gozlemler, Biiyiik Patlama’nin tahmin ettigi yapilarin nasil olustugunu agikliyor.
Bu nedenle Biiyiik Patlama Kurami, evrenin baslangici ve evrimi i¢in en giiclii agiklamadir.

Biiyiik Patlama Kurami Referanslar

Biiyiik Patlama Kurami’nin bilimsel dayanaklarini ve dogrulanmasini saglayan calismalar
asagidaki referanslarda yer almaktadir:

1. Evrenin Genislemesi (Hubble Yasasi)

Hubble, E. (1929). A relation between distance and radial velocity among extra-galactic
nebulae. Proceedings of the National Academy of Sciences, 15(3), 168-173.
DOI:10.1073/pnas.15.3.168

Lemaitre, G. (1927). Un Univers homogéne de masse constante et de rayon croissant
rendant compte de la vitesse radiale des nébuleuses extragalactiques. Annales de la Société
Scientifique de Bruxelles, 47A, 49-56.

2. Kozmik Mikrodalga Arka Plan Isimas1 (CMBR)

Penzias, A. A., & Wilson, R. W. (1965). A Measurement of Excess Antenna Temperature at
4080 Mc/s. The Astrophysical Journal, 142, 419-421. DOI:10.1086/148307

Gamow, G. (1948). The Origin of Elements and the Separation of Galaxies. Physical
Review, 74(4), 505. DOI:10.1103/PhysRev.74.505
3. Hafif Elementlerin Bollugu (Niikleosentez)

Alpher, R. A., Bethe, H., & Gamow, G. (1948). The Origin of Chemical Elements. Physical
Review, 73(7), 803. DOI:10.1103/PhysRev.73.803

Steigman, G. (2007). Primordial Nucleosynthesis in the Precision Cosmology Era. Annual
Review of Nuclear and Particle Science, 57, 463-491.
DOI:10.1146/annurev.nucl.56.080805.140437
4. Genel Gorelilik ve Friedmann Denklemleri

Einstein, A. (1915). Die Feldgleichungen der Gravitation. Sitzungsberichte der Koniglich
Preussischen Akademie der Wissenschaften, 47, 844-847.

Friedmann, A. (1922). Uber die Kriimmung des Raumes. Zeitschrift fiir Physik, 10(1), 377-
386. DOI:10.1007/BF01332580

Friedmann, A. (1924). Uber die Mdglichkeit einer Welt mit konstanter negativer
Kriimmung des Raumes. Zeitschrift fiir Physik, 21, 326-332.

5. Evrenin Biiyiik Ol¢ekli Yapisi, Karanlik Madde ve Karanhk Enerji

Rubin, V. C., Ford, W. K. Jr. (1970). Rotation of the Andromeda Nebula from a
Spectroscopic Survey of Emission Regions. The Astrophysical Journal, 159, 379.
DOI:10.1086/150317

Perlmutter, S., et al. (1999). Measurements of Omega and Lambda from 42 High-Redshift
Supernovae. The Astrophysical Journal, 517(2), 565-586. DOI:10.1086/307221

Riess, A. G., et al. (1998). Observational Evidence from Supernovae for an Accelerating
Universe and a Cosmological Constant. The Astronomical Journal, 116(3), 1009-1038.
DOI:10.1086/300499
Bu calismalar, Biiyiik Patlama Kurami’nin bilimsel temelini olusturan gézlemsel ve kuramsal
kanitlar1 saglamaktadir.

(*) https://www.radyasyonyatakan.com/yazi/buyuk-patlama-kurami-ve-tarihce-birlesik-yazi-
hbt-atakan-02-02-2025 Not: Denklemler yiiksek matematik ve ileri fizik bilgileri
gerektiriyor. Bu nedenle konuya yabanci olanlari ilgilendirmeyeceginden verilmemistir.
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