Avrupa (YENI) Basinch Su Reaktorlerinin (EPR) Farkhhig ve
Ustiinlugiiyle Kaza Riski Yok Derecede azaltild !

EPR Reaktorleriyle, Onceki PWR ve Akkuyu Rus Reaktorlerinin Karsilastirilmasi

Hazirlayan: Yiiksel Atakan, Radyasyon Fizikgisi ybatakan4@gmail.com, 29.12.2025 /1/

1. Giris
Niikleer enerji, diisiik karbon salim1 ve yiiksek taban elektrik yiik kapasitesiyle birgok
iilkenin enerji arz glivenliginde stratejik bir rol oynamaktadir.

Niikleer enerji tiretiminde giiniimiizde en yaygin kullanilan teknoloji basingl su
reaktdrleri (Pressurized Water Reactor — PWR) olup, bu tasarim zamanla farkli iilkeler ve
iireticiler tarafindan gelistirilmis cesitli gelismisleri ortaya ¢ikarmistir. Fransa’daki
bugiinkii niikleer filonun biiyiik boliimii klasik PWR teknolojisine dayanirken,
Flamanville-3 ile birlikte I11+ nesil EPR (European Pressurised Reactor) tasarimi devreye
almmustir. Finlandiya yeni reaktorii de boyledir (Bkz.Sekil). Tiirkiye’de kurulmakta olan
Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali ise Rus tasarim1 VVER-1200 reaktorlerini igermekte olup,
bu reaktorler de 111+ nesil PWR sinifinda degerlendirilmektedir.

2. Reaktorlerin Teknik Ayrintilarinin Karsilastirmasi

Bu boéliimde, klasik PWR’ler, EPR ve Akkuyu’da kullanilan VVER-1200 reaktorleri
teknik, giivenlik ve isletme parametreleri agisindan karsilastirilmakta; ardindan EPR
tasariminin ayirt edici iistiinliikleri agiklanmaktadir.

Fransa disindaki ¢aligan EPR reaktorleri Cin Taishan Niikleer Gii¢ Santrali (iki {inite,

ticari isletmede) ve Finlandiya Olkiluoto-3 reaktoriidiir (2023 itibariyla ticari tiretimde).

Sekil 1. Fransa Flamanville3 reaktorii gibi, Finlandiya Olkiluoto-3 reaktorii de EPR reaktoriidiir.
Finlandiya reaktorii 2023°den beri elektrik iiretmektedir.
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Cizelge: PWR, EPR ve Akkuyu (VVER-1200) Reaktorlerinin Teknik Ayrintilarinin
Karsilastirilmasi

Teknik Ayrintilar i%i‘lslll;(l;‘;:ll})( EPR (II1+Kusak) ;;}]f;?u-slazlg)o (Akkuyu,
Reaktor tipi Basingh su reaktorii ﬁ:;ﬁf;ril?asmch Su R;l\sz]fjl]gl) PWR
Net elektrik giicii 900-1300 MWe 1600-1650 MWe ~1114 MWe
Termal gii¢ 2800-3800 MWt ~4500 MWt ~3200 MWt

Nesil sinifi I/ 11 I+ I+

Yakat zenginligi %3-5 U-235 %S5 U-235, MOX uyumlu %3-5 U-235
Yakit cevrim siiresi 1224 ay 18-24 ay (uzatilmis) 18-24 ay
Tasarim 6mrii 40-60 y1l 60 y1l 60 y1l

Giivenlik sistemleri Agirlikli aktif Aktif + geligmis pasif Aktif + pasif
Giivenlik boliimii 23 4 bagimsiz ve flziksel 23

(hatti) sayisi olarak ayr1 bolim

Koruyucu yap1 Tek koruyucu yapt Cift koruyucu yap1 Cift koruyucu yap1
g;:;;(ngl:z:‘pmasma Sinirlt Tam ticari ugak dayanimu Tam dayanim
3;1‘1‘;::;;(”3 Sinirlt f;tcehgerf) kor tutucu (core Kor tutucu

phedel kapasite %85-90 >%90 >%90

Cekirdek hasar
olasihig1

~107* / reaktor-yi1l

<107¢/ reaktor-y1l

3. EPR (European Pressurised Reactor) Farkhligi, Ustiinliigii

<107¢/ reaktor-y1l

EPR, klasik PWR tasarimlarinin gelistirilmis bir devami1 olmakla birlikte, 6zellikle
giivenlik, kapasite ve siddetli kaza yonetimi alanlarinda 6nemli yapisal iyilestirmeler
iceren I+ Kusak bir reaktor olarak tasarlanmistir. Tasarim, Cernobil ve Fukusima
kazalarindan c¢ikarilan dersler ile 11 Eyliil sonrasi dis tehdit senaryolar1 dikkate
alinarak sekillendirilmistir.

EPR’nin en belirgin iistlinliigli, cok katmanh ve yiiksek derecede yedekli giivenlik
tasarimh olmasindadir. Reaktor, birbirinden fiziksel olarak ayrilmis dort bagimsiz
giivenlik béliimiine ayrilmistir. Bu yapi, birden fazla sistemin es zamanl olarak devre
dis1 kalmasi durumunda dahi temel giivenlik fonksiyonlarinin siirdiiriilebilmesini
miimkiin kilmaktadir. Boylelikle EPR ’nin niikleer ¢ekirdek hasar olasilig1, klasik
PWR’lere gore yaklasik bir biiyiikliik mertebesi daha diisiiktiir (onda birdir)..

Bir diger dnemli avantaj, ¢ift koruyucu yapi (double containment) tasarmmdir. I¢
koruyucu celik yap1, yiiksek basing ve sicakliklara kars1 sizdirmazligi saglarken; dis
koruyucu beton yapi, biiylik ticari ucak ¢arpmasi gibi dis kaynakli asir1 olaylara karsi
yapisal koruma saglamaktadir. Bu 6zellik, 6zellikle yogun niifuslu bélgelerde kurulu
reaktorler i¢in 6nemli bir giivenlik kazanimidir. EPR tasariminda yer alan kor tutucu
(core catcher) sistemi, siddetli kaza senaryolarinda reaktdr ¢ekirdeginin ergimesi
durumunda ergimis yakitin kontrollii bigimde tutulmasini saglayarak radyoaktif
maddelerin yerin derinliklerine ve ¢evreye salinmasini 6nlemeyi amaglamaktadir. Bu
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sistem, klasik PWR tasarimlarinda bulunmamakta olup, EPR’yi siddetli kaza yonetimi
acisindan bir st giivenlik diizeyine tagimaktadir.

Isletme acisindan bakildiginda, EPR nin yiiksek tekil iinite giicii (<1650 MWe), birim
basina daha fazla elektrik iiretimi saglayarak ayni kapasiteye ulasmak i¢in daha az reaktor
kurulmasina olanak tanimaktadir. Bu durum, uzun siirede arazi kullanimi, isletme
personeli ve altyap1 maliyetleri agisindan yapisal verimlilik saglamaktadir.

Akkuyu Niikleer Gli¢ Santrali’nde kullanilan VVER-1200 reaktorleri de 111+ Kusak
kapsaminda degerlendirilmekte ve pasif giivenlik sistemleri, ¢ift koruyucu yap1 ve
niikleer ¢ekirdek (kor) tutucu gibi ileri giivenlik 6zelliklerini icermektedir. Bununla
birlikte EPR, daha ytiksek {inite giicii, daha fazla glivenlik boliimleri ve koruyucu tasarim
eklemeleri (marjlari) ile 6zellikle en {istiin (maksimum) giivenlik ve uzun siireli taban
(baz) elektrik yiik iiretimini hedefleyen iilkeler i¢in 6ne ¢ikmaktadir.

Degerlendirme

Genel olarak degerlendirildiginde EPR, niikleer enerji teknolojisinde “giivenlik oncelikli
yiiksek kapasiteli baz yiik reaktorii” yaklasiminin somut bir 6rnegini temsil
etmektedir. Fransa’nin EPR ve planlanan EPR2 programlari, yalnizca yaslanan reaktor
filosunun yenilenmesi degil; ayn1 zamanda diisiik karbonlu, kararli ve rekabetci bir
elektrik iiretim sisteminin uzun vadede giivence altina alinmasi agisindan stratejik bir rol
oynamaktadir.
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