Niikleer Reaktérlerde Altin 199 Uretimi, Niikleer Tipta
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1. Nétron Bombardimaniyla Altin Uretimi

Notron bombardimaniyla altin (Au) tretimi, genellikle Altin 198 ve Civa
198 atom ¢ekirdeklerin altin 199 elementine ¢evirerek niikleer
reaktorlerde yapiliyor. Ancak bu siiregler ¢cok masrafli, karmasik ve
verimsiz oldugu i¢cin Niikleer Tip disinda endiistride kullanilamiyor.

1.1 Civa’dan Altin Uretimi

Hedef izotop: Civa-198 izotopu (goHg
Reaksiyon Zinciri:

soHg”® + on' = goHg'”® = ;0Au™” + B~

Aciklama: Civa-198 notron yakalayarak Civa-199’a dontsiir. Civa-199
kararsizdir ve beta bozunumu (37) ile bir elektron disari atar. Boylece
cekirdegin proton sayisi 1 artar ve Altin-199 (;0Au*°?) olusur.

Not: Altin-199 radyoaktiftir ve kisa omirlidur (yar1 omru yaklasik 3.14

gin).

198)

2. Altin-199’un Tiptaki Kullanimi (daha fazla ayrinti (x) asagida
bulunuyor)

Altin-199 (Au-199), niikleer tip uygulamalarinda kullanilan bir
radyoaktif izotoptur.

2.1 Tiimor ve Kanser Tedavisi (Radyoterapi)

- Au-199, dustik enerjili beta (7) parc¢aciklar1 yaydigi icin, hassas
hedefleme yapilabilen i¢ radyoterapide kullanilir.

- Ozellikle yiizeyel tiimérler, cilt kanseri ve baz1 goz tiimérleri (or.
okuler melanom) gibi alanlarda, tiimorliu bolgeye dogrudan yerlestirilen
kiiciik altin kaynaklar1 (brakiterapi implantlari1) sayesinde kullanilir.
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2.2 Radyoaktif izleyici (Tracer) Kullanimi

- Altin kolloid (altin pargaciklari) seklinde hazirlanarak lenfatik sistem
veya karaciger fonksiyonu gibi bolgelerde izleme yapilabilir.

- Karaciger ve dalak taramalarinda, kolloidal altinin viicutta nasil
dagildigi izlenerek organ islevleri hakkinda bilgi edinilir.

3. Ozellikler ve Avantajlar

Ozellik Deger

Yar1 6miir (Half-life) Yaklasik 3.14 giin

[sinim tiiri Beta (7) ve gama

Enerji seviyesi Diisiik, bu ytizden lokal kullanim

icin giivenlidir

Kimyasal form Genellikle kolloidal altin olarak

Avantajlar:

- Hedefe yonelik tedavi: Yaydigi isinim kisa menzillidir - saglikh
dokular korunur.

- Biyolojik olarak uyumlu: Altin toksik degildir, viicutta reaksiyon
yaratmaz.

- Gecici radyoaktivite: Kisa yar1 6mru nedeniyle tedavi sonrasi hizla
etkisiz hale gelir.

Ayrintilar(x) : Tipta Kullanilan Altin-199: Uretimi, Maliyeti
ve Piyasa Fiyatlari

1. Giris

Altin-199 (Au-199), tipta 6zellikle kanser teshis ve tedavisinde
kullanilan radyoaktif bir izotoptur. Kisa yar1 6mrt (yaklasik 3,14 giin)
nedeniyle, kullanim 6ncesinde hizli ve etkin bir sekilde tiretilip
tasinmasi gereklidir. Bu durum, tiretim maliyetlerini ve piyasa
fiyatlarini dogrudan etkiler.



2. Altin-199 Uretimi

Altin-199, genellikle ntikleer reaktorlerde Au-198'in noétronlarla
bombardimani sonucunda elde edilir. Uretim siireci su sekildedir:

- Saf altin (Au-198) hedefleri hazirlanir.

- Bu hedefler, reaktorde belirli bir siire notron akisina maruz birakilir.
- Notron yakalama reaksiyonu sonucunda Au-199 izotopu olusur.

- Olusan izotop kimyasal yollarla ayristirilir ve tibbi kullanim igin
saflastirilir.

3. Uretim Maliyeti

Altin-199 tiretimi yiiksek maliyetlidir. Uretim siireci 6zel reaktor
altyapisy, yiiksek saflikta hammadde ve siki giivenlik 6nlemleri
gerektirir. Ayrica, izotopun kisa yar1 6mri nedeniyle hizli lojistik
operasyonlari zorunludur. Bu da tretim maliyetini artiran baslica
faktorlerdendir.

4. Piyasa Fiyatlar

Altin-199'un fiyat1 saflik derecesi, liretim yeri ve talebe gore degiskenlik
gosterir. 2023 yilinda Avrupa'da 1 curie'lik Au-199'un fiyati yaklagik
12.500 USD’ye kadar cikmistir. Bu fiyat, 2022’deki 9.800 USD’ye gore
yaklasik %27°lik bir artis gostermektedir. Japonya ve Brezilya gibi
tilkelerde ise fiyatlar bolgesel kosullara ve devlet politikalarina gére
degismektedir.

5. Turkiye'de Durum

Turkiye'de Au-199 tiretimi sinirlidir ve genellikle ithalat yoluyla
saglanmaktadir. Bu nedenle doviz kuru, ithalat vergileri ve lojistik
maliyetler Tiirkiye’'deki fiyatlar1 dogrudan etkiler. Ayrica kisa yar1 6mri
nedeniyle hizli teslimat gereksinimi, tedarik zincirini daha da karmasik
hale getirir.

6. Ozet

- Uretim Maliyeti: Yuiksek; 6zel reaktorler, saf hammaddeler ve
karmasik lojistik gerektirir.

- Piyasa Fiyati: 1 curie icin 9.800 - 12.500 USD arasi; saflik ve bolgeye
gore degisir.



- Tiirkiye'deki Durum: Ithalata dayali;; déviz kuru ve lojistik maliyetler
fiyatlar etkiler.
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