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Rlzgar enerjisi hava kosullarina baghdir, yani degiskendir ve giivence altina alinmis enerjiye yalnizca %6
oraninda katkida bulunabilir. Degisken elektrik tGretimini arz glivenligi agisindan glivenilir hale getirmek igin,
asir1 yiksek maliyetlere yol agan kapsamli 6nlemler gereklidir.

Gunes ve riizgar santralleri, glic zirvelerinde 80 GW'a kadar (lretim yapabilmekte, ancak yillik ortalamada
yalnizca 18 GW giice ulasabilmektedir; bu da 162 GW'lik kurulu glic kapasitesinin yalnizca %9'una denk
gelmekte ve 2024 yilinda 212 TWh'lik bir elektrik Gretimine yol agmaktadir. Termik santrallerle bu 162 GW'lk
kurulu giicle 1.300 TWh, yani 6 kat daha fazla elektrik Gretimi mimkin olurdu! Yazin 60 GW'lik elektrik
talebinde ve yogun glines-rlizgar liretiminde, elektrik sebekesinin glivenligini tehdit eden gli¢ zirveleri strekli
ortaya cikmaktadir. Bu tehlikeyi 6nlemek icin, stirekli artan bliyik miktarlardaki elektrigin disuk veya negatif
fiyatlarla ihra¢ edilmesi ya da devre disi birakilmasi gerekmektedir; dyle ki 2024 yilinda mimkin olan 266
TWh'nin vyalnizca 163 TWh'si, yani Almanya'daki glines ve riizgar elektriginin %61'i dogrudan
kullanilabilmistir.

Bu zorluk yalnizca elektrik depolama sistemleriyle ¢ozilebilir. Bilimsel arastirmalara gore, %50 oraninda
degisken enerji Uretiminde en az 10 TWh'lik elektrik depolama kapasitesinin mevcut olmasi gerekmektedir.
Almanya'nin buglnki pompajli depolama ve batarya tesisleriyle sahip oldugu depolama kapasitesi ise
yalnizca yaklasik 0,06 TWh'dir.

Siyasette ve medyada, glines ve riizgar santrallerinin maliyetleri termik santrallerle -ve hatta niikleer
santrallerle- stirekli olarak karsilastirilmaktadir. Bu karsilagtirmalar hem yatirim maliyetlerini hem de elektrik
Uretim maliyetlerini kapsamaktadir. BU KARSILASTIRMALAR TUMUYLE ANLAMSIZDIR. Giines ve riizgar
santralleri degiskendir, yani hava kosullarina baghdir, kontrol edilemez ve bu nedenle elektrik tiiketimine
gore ayarlanamaz; dolayisiyla arz glivenligi saglamazlar. Hicbir hane, glines ve riizgar santralleriyle kesintisiz
olarak beslenemez.

Almanya Federal hikiimetinin 2001 yilinda enerji donlsimiine karar vermesiyle birlikte, eskiden yaklasik
100 merkezi santrale dayal eski iletim ve dagitim sebekesinin, merkezi olmayan tesislerden gelen degisken
elektrigi tasimaya uygun olmadigl acik¢a ortaya cikmisti; sebeke genisletme calismalari 1.000 milyar €'ya
kadar maliyete yol acacaktir. Birkac yil 6nce sebeke maliyetleri 3 Cent/kWh iken, bugiin 11 Cent/kWh'ye
ulagsmistir ve sebeke maliyetlerinin 20 Cent/kWh'nin lzerine ¢ikmasi beklenmektedir

Termik santraller baz yik saglayabilir ve elektrik tiiketimine kisa stirede uyum saglayabilir; dolayisiyla kontrol
edilebilir ve arz glivenligi sunarlar. Glnes ve rlizgar santrallerinin maliyetlerini termik santrallerle
karsilastirabilmek icin, glines ve riizgar santrallerine arz glvenligi icin gereken harcamalarin da eklenmesi
gerekir. Frekans destegi, saniye ve dakika rezerviicin modern invertorlere sahip kisa siireli batarya depolama
sistemleri gereklidir. Blylik yiik sicramalarinda ve karanlk sakinlik (rizgarsiz ve glinessiz) donemlerinde,
uzun slireli hidrojen depolamasi olarak arz givenligini Ustlenecek hidrojen yedek santrallerinin devreye
girmesi gerekir. ,Yesil ideologlarin” tiiketimi Gretime gére ayarlama fikri, Almanya gibi bir sanayi llkesinde
mimkiin degildir.

Almanya su anda nihai enerji ihtiyacinin %80'ini, yani yaklasik 1.900 TWh'sini, kdmir, petrol ve dogal gaz gibi
fosil enerji kaynaklariyla ithal etmekte olup bu da yilda 84 milyar €'ya mal olmaktadir. Almanya'da dogal gaz
dretimi yilda yalnizca 35 TWh olmasina ragmen, onimuzdeki 30 yilin tim nihai enerji ihtiyacini
karsilayabilecek kadar yeterli dogal gaz rezervine sahibiz

2045 yilina kadar glines ve riizgar santrallerinin kapasitesinin 722 GW'a ¢ikarilmasi planlanmakta olup bu,
1.000 TWh'lik bir elektrik Gretim miktarina karsilik gelmektedir. Beklenen 2.300 TWh'lik nihai eneriji
tiketimindeki fark, 1.000 TWh yesil hidrojen ithalatiyla kapatilacaktir. Yesil hidrojenin bugiinki tahminlere
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gore kg basina yaklasik 8-12 € maliyeti olacaktir. Bu durumda yilda 300 milyar €'luk ithalat maliyeti ortaya
cikacak olup bu, kdmir, petrol ve dogal gazin bugiinki ithalat maliyetinin neredeyse 4 katidir.

Glines ve riizgar santrallerinin ortalama elektrik tGretim maliyeti 2024 yilinda yaklasik 12,4 Cent/kWh olmus
olup, gelecekte de belirgin sekilde dlismeyecektir; ¢linkl kapasite artisiyla birlikte, yogun glines veya rizgar
dénemlerindeki Giretim zirveleri sebekeye verilemeyecek ve devre disi birakilmak zorunda kalinacaktir. 2024
yilinda, glines ve rizgar santrallerinin mimkin olan 266 TWh'lik (iretim kapasitesinden 49 TWh'si disik veya
negatif fiyatlarla ihrag¢ edilmek, 54 TWh'si ise devre disi birakilmak zorunda kalmis; ancak bu miktarlar,
vergilerle finanse edilen ve yasayla belirlenen 18,5 milyar €'luk sebekeye elektrik verme tesviki tizerinden
2024 yilinda Ureticilere geri 6denmistir. Komsu ulkelerimiz de glines ve rlizgar santrallerini daha fazla
genislettikce, bu kritik durum ciddi sekilde kotilesecektir.

Yasayla diizenlenen sebekeye elektrik verme tesviki ve yenilenebilir enerjilere taninan sebeke énceligi
sayesinde, tesis isletmecileri toplumun genelinin sirtindan zenginlesmektedir; bu, ,,yoksuldan zengine”
bir yeniden dagilim olup toplumsal-politik bir skandaldir.

Almanya'da, ucuz ve arz glivenligi saglayan termik santrallerle elektrik tretimi kapatilmakta ve bunun yerine,
pahali batarya depolama sistemleri, yedek tesisler ve elektrik sebekeleriyle arz glvenligi saglanmasi
planlanan degisken riizgar ve glines santralleri devreye sokulmaktadir. Bu karmasik sistem daha sik elektrik
kesintilerine yol agma egiliminde oldugundan, hikiimet tarafindan kritik altyapinin yani sira genel ve 6zel
altyapinin da acil durum jeneratoérleriyle glivence altina alinmasi tavsiye edilmektedir.

Enerji donlisiminin 2022 yilina kadarki mevcut maliyeti 696 milyar €'ya ulasmaktadir. International Journal
of Sustainable Energy

Bugiinki nihai enerji ihtiyacinin korunmasi varsayimiyla, batarya ve elektroliz tesisleri ile hidrojen yedek
santralleriyle arz glivenligi saglanan glines ve riizgar santrallerinin 2045 yilina kadarki gelecekteki maliyeti
yaklasik 5.000 milyar €'yu bulmaktadir. Bu rakamin iki katina, yani 10.000 milyar €'ya ulasan ¢alismalar da
bulunmaktadir. Bu yatirim maliyetlerine, 1.000 milyar €'luk sebeke genisletme maliyeti ile hidrojen tasima
ve depolama maliyetleri dahil degildir.

Gunes ve rlzgar santralleriyle elektrik tGretim maliyetleri, arz glvenligi icin gereken harcamalar nedeniyle -
vergi tesvikleri hari¢c- 38 Cent/kWh'ye ylkselecek olup, bu da buglnki maliyet yapisi ve gerekli sebeke
genisletmesiyle birlikte, hanehalki elektrik fiyatinin 87 Cent/kWh'ye ulasmasina neden olacaktir.
Enerji maliyetleri, arz giivenligi, sanayisizlesme ve refah kayiplari gelecegin
zorluklari olacaktir.

Gelismis reaktorler ve fiizyon tesisleri gibi yeni ve yenilikg¢i teknolojilerle bir
karisim icermeyen bir enerji doniisiimii
basarisiz olacaktir.
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