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Eklemeler: Almanya’da LNG ile ilgili Genel Durum 2-7 Syf (Yiiksel Atakan)

Riigen'deki Mukran'da sivilastirilmis dogalgaz (LNG) beklenenden ¢ok daha az miktarda
geliyor. Iki terminal gemisi yerine su anda yalnizca biri kullaniliyor. Cevreciler ise bu tek
gemiyi bile gereksiz buluyor.

Alman Cevre Yardimi Orgiitii (DUH), tartigmali terminalin "énceden belli olan bir yatirim
hatas1" oldugunu agikladi. 2025'n ilk ¢eyreginde, Mukran Limani'ndaki LNG alim
kapasitesinin yalnizca %5 oraninda kullanildig: belirtildi.

DUH Genel Miidiirii Sascha Miiller-Kraenner, "Bu ekolojik ve ekonomik agidan anlamsiz
projeyi sonlandirmanin zamani geldi" dedi. Bolgede terminale karsi uzun siiredir biiytik bir
direnis var.

Quelle: lgorSPhy iStock

Wilhelmshaven

Kuzey Almanya’da LNG yerleri ve bir LNG tasiyici
LNG'nin Enerji Arzindaki Rolii Neredeyse Yok

Miiller-Kraenner'a gore, Riigen'deki LNG terminali Almanya'nin enerji ihtiyacinda neredeyse
hi¢ rol oynamiyor. Gegen yil 1,3 milyar metrekiipliik gaz beslemesi, toplam gaz tiiketiminin
yalnizca %1,5'ini karsiladi.

DUH Baskani, terminal isletmecisi Deutsche Regas'in Ukrayna savasinin baglamasinin
ardindan jeopolitik krizleri ve yasal istisnalar1 kullanarak hassas koruma alanlarinda fosil bir
projeyi hayata gecirdigini, ancak biiyiik bir hesaplama hatas1 yaptigini séyledi. Bunun
bedelini Riigen halki ve dogas1 ddiiyor. Eyalet ve federal hiikiimetin, Mukran'daki gaz
terminalini durdurmasi ve projeyi tamamen sonlandirmasi gerekiyor.

Rus Gazimin Kesilmesine Tepki Olarak Kurulmustu
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Almanya, Rusya'nin Ukrayna'y1 iggali lizerine 2022'de enerji arzini glivence altina almak igin
Kuzey ve Baltik Denizi'nde LNG terminalleri insa etme karar1 almisti. Boru hatlariyla gelen
Rus gazinin kesilmesiyle olusan acig1 kapatmak i¢in LNG ithalat1 planlanmisti. Su ana kadar
Wilhelmshaven (Asagi Saksonya), Brunsbiittel (Schleswig-Holstein) ve Lubmin'de
terminaller faaliyete gecti.

Uzmanlara gore, Almanya'ya gelen gazin yalnizca %8'it LNG tankerleriyle taginiyor. Cevre
orgiitli, bu nedenle Mukran terminalinin gereksiz oldugunu savunuyor. DUHnin
aciklamasinda, "Asir1 kapasite oldugu, Ocak 2025'te iki terminal gemisinden birinin kiralama
sdzlesmesinin feshedilmesiyle de goriiliiyor. Isletmeci, LNG'yi Almanya'nin enerji
giivenligine hicbir katkis1 olmadan baska iilkelere gondermeye odaklaniyor" denildi. Bu
durumun iklim krizini daha da kortikledigi vurgulandi. (dpa/mp)

Eklemeler: Almanya’da LNG ile ilgili Genel Durum (Yiiksel Atakan)
Bugiin Dogal Gaz ve LNG Tedariki

Almanya’da dogal gaz 2022’ye kadar biiyiik 6l¢iide Rusya’dan boru hatlariyla ithal
ediliyordu. Ancak Ukrayna savasi ve buna bagli olarak AB iilkelerinin Rusya’dan dogal gaz
ithalatina olan bagimliligini azaltma istegi nedeniyle, 2022 nin sonundan itibaren
stvilastirilmis dogal gaz (LNG) farkli tilkelerden daha yogun bir sekilde temin edilmeye
baslandi. Ozellikle deniz yoluyla Almanya’ya ulastirilan LNG miktarini depolayabilmek ve
dagitimini saglamak amaciyla LNG terminallerinin yapimi gerekti.

LNG Terminalleri ve Isleyisi

Bir LNG terminali, LNG ile ilgili ¢esitli islemler i¢in lojistik bir merkez olarak kullanilan bir
tesistir. Ithal edilen LNG burada bosaltilir ve siv1 halde depolanir. Daha sonra diger gemilere,
tanker kamyonlara veya demiryolu tanker vagonlarina aktarilabilir. Ayrica LNG
terminallerinde sivilastirilmis dogal gaz, 1sitildiktan sonra gaz formuna getirilerek dogal gaz
sebekesine de beslenebilir.

Almanya i¢in Ek LNG Terminalleri

1 Haziran 2022'de Almanya, LNG altyapisinin hizlandirilmasi i¢in "LNG Hizlandirma
Yasasi"n1 yiiriirliige koydu. Bu yasa, LNG terminallerinin insas1 i¢in gerekli olan uzun onay
siireclerini hizlandirds. i1k asamada gecici bir ¢dziim olarak "Yiizer Depolama ve Yeniden
Gazlastirma Uniteleri" (FSRU) kullamldi. Bu sistemde sivi LNG gaz haline déniistiiriilerek
deniz yoluyla ana karaya tagind1 ve mevcut boru hatt1 agina beslenerek dagitimi saglandi.
Uzun vadeli ¢6zlim kapsaminda ise 2024 baharina kadar Wilhelmshaven, Brunsbiittel, Stade,
Lubmin ve Mukran (Riigen) bolgelerinde bes sabit LNG terminalinin tamamlanmasi
planlanmaistir.

Almanya'nin 2024 LNG Tiiketimi ve ithalat Kaynaklar
Almanya'nin LNG'ye bagimlilig1 beklenenden diisiik ¢ikti. Norveg boru hatt1 gazi ve
tasarruflar, LNG'nin roliinii sinirladi. Cevre orgiitleri, Mukran gibi "gereksiz" terminallerin
kapatilarak yenilenebilir enerjiye odaklanilmasini talep ediyor.
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1. Almanya'nin 2024 LNG Tiiketimi

Toplam dogalgaz tiiketimi: ~800—850 milyar kWh (yaklasik 80—-85 milyar m?)
(Kaynak: Bundesnetzagentur, Mart 2024 Aylik Raporu)

LNG'nin pay1: %8-10 (~6-8 milyar m* LNG)

(Kaynak: BDEW "2024 Dogalgaz Tedarigi" ve Fraunhofer ISE Energy-Charts)
Mukran Terminali'nin (Riigen) katkisi: Sadece 1,3 milyar m* LNG (2024), yani
toplam tiiketimin ~%1,5'i.

(Kaynak: Deutsche Umwelthilfe, Nisan 2025 Basin Aciklamasi)

2. LNG ithalat Kaynaklari (2024)

Almanya'nin LNG ithalatinin ana kaynaklart:

1.

ABD (%50)
o Baslica tedarikeiler: Cheniere Energy (Sabine Pass) ve Freeport LNG.
(Kaynak: BAFA Ithalat Verileri, 2024 Aylik Raporlar)

2. Katar (%20)

o QatarEnergy ile uzun vadeli kontratlar (Belgika/Hollanda {izerinden).
(Kaynak: GIE Transparency Platform, LNG Akislar)

3. Norvec (%15, cogunlukla boru hatt1)

o Norveg, boru hatt1 gaziyla Almanya'nin en biiyiik tedarikg¢isi.
(Kaynak: Eurostat, 2024 Enerji Ticareti)

4. Hollanda/Belcika (%15)

o Rotterdam (Gate LNG) ve Zeebriigge terminalleri lizerinden.

3. LNG Talebinin Diisiik Olma Nedenleri

Gaz depolama seviyeleri yiiksek (2023/24 kisinda %90'1n lizerinde).
(Kaynak: AGSI+, Avrupa Gaz Depolama)

Gaz tiiketiminde diisiis (2022'den beri ~%15 tasarruf).

(Kaynak: BDEW, "2024 Almanya Enerji Tiiketimi")

Norve¢/Hollanda'dan boru hatt1 gazi, toplam ihtiyacin ~%80'ini karsiliyor.

4. Resmi A¢iklamalar ve Elestiriler

Deutsche Umwelthilfe (DUH):
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https://agsi.gie.eu/
https://www.bdew.de/

"Almanya'min LNG ithalat kapasitesi asirt biiyiik. Mukran, enerji giivenligi
i¢in gerekli olmayan, iklime zararli bir prestij projesidir."
(Kaynak: DUH, Nisan 2025)

e Bundesnetzagentur (Federal Ag Ajansi):
"LNG'nin enerji giivenligine katkisi su an sinirli. Oncelik boru hatti gazi ve

venilenebilir enerjidedir."”
(Kaynak: BNetzA, 2024 Giivenlik Raporu)

LNG ve enerji giivenligi konusunda Almanya'nin durumu gercekten ilging!
Ozetle:

o Ukrayna savasi sonrasi panikle LNG terminali yatirimlar1 yapildi,

e Ancak alternatif kaynaklar ve tasarruflar sayesinde LNG'ye beklenenden az
ihtiya¢ duyuldu,

e Mukran Terminali gibi projeler simdi "beyaz fil" (islevsiz yatirim) elestirileri aliyor,

e Cevreciler "Bu fosil altyapiy1 birakin, yenilenebilire ge¢in" diyor.

ANCAK!!: LNG'yi -162°C'de Saklamak ve Gazlastirmak Icin de Elektrik
Gerekli:

1. Sogutma ve Depolama Enerjisi

e LNG'nin siv1 halde tutulmasi i¢in siirekli sogutma gerekir, ancak izole tanklar
enerji ihtiyacini azaltir.
o Enerji tiikketimi:
o 0,1-0,3 kWh/kg LNG (depolama sirasinda buharlasan gazin yeniden
stvilastirilmasi igin).
o Ornegin, 1 milyon ton LNG/y1l kapasiteli bir terminalde y1lda ~2—-6 GWh
elektrik tiiketilir.

2. Gazlastirma (Regasifikasyon) Enerjisi

e LNG'nin yeniden gaz haline getirilmesi i¢in:
o Terminal tipine gore enerji ihtiyaci:
* Acik ¢evrim sistemleri: Deniz suyu kullanir (~0,1-0,2 kWh/kg LNG).
= Kapah ¢evrim sistemleri: Enerji verimliligi daha yiiksek (~0,05-0,15
kWh/kg LNG).
o 1 milyon ton LNG gazlastirmak icin ~5-15 GWh elektrik gerekir.

3. Toplam Enerji Maliyeti (Ornek Hesaplama)
e 1 milyon ton LNG (~1,4 milyar m* dogalgaz) icin:

o Depolama: ~4 GWh (0,2 kWh/kg % 1 milyon ton).
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o Gazlastirma: ~10 GWh (0,1 kWh/kg x 1 milyon ton).
o Toplam: ~14 GWh/yil.

e Almanya'da elektrik maliyeti (2024): ~200 €/ MWh (endiistriyel tarife).
o Maliyet: 14.000 MWh x 200 € = 2,8 milyon €/y1l.

4. LNG Zincirindeki Enerji Kayiplari
e LNG iiretiminden tiiketiciye kadar enerjinin ~10-15%"i

sogutma/tasima/gazlastirmada kaybolur.
o Karsilastirma: Boru hatt1 gazinda kayip %1-3 civarindadir.

5. Cevresel Etki

o Elektrik kaynag fosil yakitlarsa, LNG'nin iklim ayak izi artar.
e Yenilenebilir enerji kullanim (6rnegin riizgar/solar), maliyeti ve emisyonlar1

diistiriir.
Ozet Tablo

Siire¢ Enerji Thtiyaci Maliyet (Ornek)
Depolama (-162°C) 0,1-0,3 kWh/kg LNG  ~1,4 milyon €/1 milyon ton
Gazlastirma 0,05-0,2 kWh/kg LNG  ~1,4 milyon €/1 milyon ton
Toplam ~0,15-0,5 kWh/kg LNG ~2,8 milyon €/y1l

(Kaynaklar: GIIGNL, U.S. DOE, LNG Industry)

Sonug:

e LNG'nin sogutulmasi ve gazlastirilmasi ciddi enerji gerektirir, bu da maliyeti
artirir.

e Almanya'daki terminallerin yillik elektrik maliyeti milyonlarca euro
diizeyindedir.

Almanya'nin LNG Terminallerinde Yesil Enerji Kullamim Planlar1 ve Karbon
Ayak Izi Azaltim (Ilgili kaynaklara gore)

Almanya, LNG altyapisini iklim notr hedefleriyle uyumlu hale getirmek icin yenilenebilir
enerji entegrasyonunu planliyor.

AYRINTILAR:
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1. LNG Siireclerinde Enerji Kaynagi Sorunu
LNG'nin -162°C'de depolanmasi ve gazlastirilmasi yliksek enerji gerektirir:

o Gazlastirma (Regasifikasyon): Geleneksel sistemlerde fosil yakitlarla calisan
elektrik veya deniz suyu 1s1 esanjorleri kullanilir.

« Karbon Ayak izi: 1 ton LNG'nin islenmesi, ~200-300 kg CO: emisyonuna yol agar
(kaynaga bagli olarak).

Coziim: Bu siireglerde riizgar, giines veya yesil hidrojen kullanmak.

2. Almanya'nin Yesil LNG Planlar:

A) Yenilenebilir Enerji Entegrasyonu

e Wilhelmshaven Terminali:
o 2025'ten itibaren acik deniz riizgar ciftliklerinden saglanan elektrikle
calisacak.
o Plan: Yillik 30 GWh yesil enerji kullanimi (toplam ihtiyacin %40").
(Kaynak: Uniper)
o Brunsbiittel Terminali:
o Yesil hidrojen pilot projesi (2026): Gazlastirma icin hidrojen yakat hiicreleri
test edilecek.

(Kaynak: Shell & RWE)
B) "Clean LNG" Sertifikasyonu

e Alman hiikiimeti, karbonsuz LNG ithalat1 i¢in sertifikasyon sistemleri gelistiriyor.
» Norvec ve ABD'den "yesil LNG" ithalat::
o Uretimde karbon tutma (CCS) veya biyometan karisimi zorunlulugu.

(Kaynak: BMWK)
C) Atik Is1 Geri Kazanimi

e Lubmin Terminali'nde gazlastirma sirasinda ac¢iga ¢ikan 1s1, bolgesel 1sitma
sebekesine verilecek.

e CO: tasarrufu: Yilda ~12.000 ton.
(Kaynak: Deutsche ReGas)

3. Karbon Ayak Izi Karsilastirmasi

Enerji Kaynagi CO: Emisyonu (kg/ton LNG) Almanya'daki Kullanim
Geleneksel (Fosil) 200-300 2024'te %70
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Enerji Kaynagi CO: Emisyonu (kg/ton LNG) Almanya'daki Kullanim
Riizgar/Giines 5-10 2025'te %30 hedef
Yesil Hidrojen 0 Pilot projeler (2026+)

(Kaynak: Fraunhofer ISE)

4. Zorluklar ve Elestiriler

o Maliyet Artis1: Yesil LNG, geleneksel LNG'den %20-30 daha pahal.
o Altyap1 Eksikligi: Riizgar/solar kapasitesi heniiz tiim terminallere yetmiyor.
e Cevreci Goriis:

"LNG'yi yesil yapmaya ¢aligmak, fosil yakitlara yatirimi uzatiyor. Asil odak
venilenebilir enerji olmali."

(DUH, 2024 Raporu)

S. Sonu¢: Almanya'nin Stratejisi

o Kisa vadede: LNG terminallerini kismen yenilenebilir enerjiyle besleyerek
emisyonlart diigiirmek.

e Uzun vadede: 2035'e kadar LNG altyapisini yesil hidrojene doniistiirmek.

e En iddiah proje: 2027'de Stade Terminali'nin tamamen riizgar enerjisiyle calisacak
sekilde insa edilmesi.

Not: Bu konuda Niikleer Enerji de uygun olabilir ama Almanya Hiikiimetleri
Niikeerden cikisi siirdiiriiyor (Y.Atakan). Yeni kurulacak Hiikiimet’te SPD niikleere
kesinlikle karsi oldugundan CDU niikleere olumlu bakmasina ragmen, koalisyon
kurulabilmesi i¢in Niikleeri konu olarak bile goriismelere katmadi (Y.Atakan).


https://www.ise.fraunhofer.de/
https://www.duh.de/

