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AKADEMIK ARASTIRMA RAPORU

ARASTIRMACI
MUHENDISLER

Tarih ve Gunumuzden 10 Arastirmaci Muhendisin Katkilari

Miihendislik Egitimi « Yasam Oykiileri « Bilimsel Aragtirmalar « 10 Temel Kaynak

Bu arastirma raporu, Yiiksel Atakan’in yonetim, diizeltme ve diizenlemeleriyle YZ destegiyle hazirlanmistir
(ybatakan4@gmail.com) 03.05.2026,
Saygin kaynaklari, kisileri ve resimleri Y.Atakan se¢gmistir.

Nikola Tesla iran dogumlu deha, Maryam Mirzakhani Claude Shannon

Ozet (Abstract)

Bu rapor, Encyclopadia Britannica, NASA ve Uluslararasi Matematik Birligi
(IMU) gibi birincil akademik kaynaklar temel alinarak hazirlanmig; miihendislik
egitimi ile bilimsel aragtirma merakinin kesisim noktasinda yer alan ve insanhk
tarihini derinden etkilemis on miihendisi kapsamli bigcimde incelemektedir.
Portfoy; Rénesans'in ¢ok yonlu dehasi Leonardo da Vinci'den tarihin ilk programcisi
Ada Lovelace'e, bilgi kuraminin kurucusu Claude Shannon'dan NASA'nin Saturn V
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mimari Wernher von Braun'a uzanan genis bir zaman dilimini ve disiplinler yelpazesini

kapsamaktadir.

Her profil; muhendislik egitimi, kisa yagam oykusii ve ilgili kaynaklara dayanan
bilimsel arastirmalar olmak ii¢ béliimde ele alinmistir. Nikola Tesla'nin Alternatif
Akim sistemi (Britannica), Wernher von Braun'un Saturn V programi (NASA History
Division ve NASA NTRS), Ada Lovelace'in 1843 tarihli ilk bilgisayar algoritmasi
(Britannica), Hedy Lamarr'in frekans atlama patenti (EFF/IEEE) ve Maryam
Mirzakhani'nin Fields Madalyasi ¢alismalari (IMU); muhendislik disiplininin sinirlarini

asip nasil yeni bilimsel paradigmalar yarattigini somut bicimde érneklemektedir.

Rapor sonunda, Britannica - NASA History Division - NASA NTRS - NASA Science -
IMU ve IEEE/EFF kaynaklarindan derlenen 10 temel referans yer almaktadir. Maskot
veya illustratif gorseller kullanilmamistir; tim bilgiler birincil akademik kaynaklardan
dogrudan aktariimistir.

Anahtar Kelimeler: arastirmaci miihendis, mihendislik tarihi, Britannica, NASA, bilimsel
inovasyon, Ada Lovelace, Tesla, Shannon, Von Braun, Mirzakhani

Giris: Muhendis ve Bilimsel Arastirmaci Kimdir?

1.1 Muhendislik Nedir?

Muahendislik; matematik, doga bilimleri ve deneyimsel bilginin yaratici bicimde uygulanmasiyla
yapilar, makineler, slrecler ve sistemlerin tasarlanmasi, insasi ve isletiimesini kapsayan
disiplindir. Mihendis, var olan bilgiyi pratige doéniistiiren uygulayicidir. Mihendisligin 6z
problem ¢dézmektir: verili kisitlar (maliyet, gutvenlik, strdarilebilirlik) icinde en uygun ¢ézimi
bulmak bu disiplinin temel ilkesini olusturur.

Tarihsel siiregte miihendisler 6nce mimarlar ve yapi ustalar olarak ortaya ¢ikmistir.
Sanayi Devrimi ile birlikte miihendislik; makine, elektrik, kimya ve insaat gibi alt
disiplinlere ayrilmig; 20. yiizyilda ise elektronik, havacilik, bilgisayar ve biyomedikal
miuhendislik gibi yeni dallar dogmustur.

1.2 Bilimsel Arastirmaci Nedir?

Bilimsel arastirmaci, gézlem, hipotez, deney ve analiz dongusuyle doda yasalarini ve evrenin
isleyis mekanizmalarini anlamaya c¢alisan kisidir. Arastirmaci once 'Neden?' diye sorar;
muhendis ise 'Nasil yapabilirim?' sorusunu yoneltir. Bu iki rol tarih boyunca ic ice
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gecmistir: pek cok biiyuk bulus, temel arastirma merakini uygulamali miihendislik
yetkinligiyle birlestiren kigilerden gelmistir.

1.3 Merak ile Muhendisligin Bulugmasi

Bu rapordaki profiller, s6z konusu bulusmanin en carpici érneklerini sunmaktadir:

» Britannica'ya gore Tesla: 'Doner manyetik alani kesfederek modern AC makinelerinin
temelini atmis'; bir mihendis olarak teorik fizigin sinirlarini agmistir.

+ NASA'ya gore Von Braun: 'Uzay kesfinin en 6nemli savunucularindan biri' olmus;
calculus ve trigonometriyi kendi kendine égrenerek roket fizigini pratige dokmustar.

» Britannica'ya gore Lovelace: Henilz inga edilmemis bir makine igin 'tarihin ilk
bilgisayar programini' yazmig; muhendislik 6ngdrusu matematigi agsmigtir.

+ Britannica'ya goére Shannon: 'iletisim miihendisligini ve bilgisayar bilimini temelden
donustiren' bilgi teorisini, Bell Labs'taki mihendislik pratiginden dogurmustur.

Asagidaki bolumlerde bu anlayigi en yetkin bicimde 6rnekleyen on muhendis, Britannica,
NASA ve IMU kaynaklari temel alinarak ayrintili olarak incelenecektir.
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Nikola Tesla

Elektrik Mihendisligi | Fizik | Enerji Sistemleri

Temel kaynak: Encyclopaedia Britannica (britannica.com/biography/Nikola-Tesla)

Dogum — Oliim 9/10 Temmuz 1856, Smiljan, Avusturya imparatorlugu (giinimiiz
Hirvatistan) — 7 Ocak 1943, New York, ABD

Miihendislik Alani Elektrik Miihendisligi, Makine Miihendisligi, Elektromanyetik
Fizik

Egitim Graz Politeknik Universitesi (birakti); Prag Universitesi (1880)

Calistigi Kurumlar Continental Edison (Paris, 1882), Westinghouse Electric (1888),

kendi laboratuvarlari

Patent Sayisi 300'den fazla patent; 112 ABD patenti

Yasam Oykiisii

Britannica'nin tanimlamasiyla Tesla, 'doner manyetik alani ve alternatif akim makinelerinin buyuk
bélimunun temelini kesfeden ve patentleyen Sirp-Amerikali mucit ve mihendis'tir. Smiljan'da
Ortodoks bir din adaminin oglu olarak diinyaya gelen Tesla, mikemmel bir eidetic (fotografik)
bellege sahipti; bu yetenegi 6gretmenleri tarafindan zaman zaman hile olarak yanlis yorumlandi.
Graz'da Gramme dinamosunu ilk kez gordiginde alternatif akimin nasil kullanilabilecegini
kavradi. Budapeste'de déner manyetik alan ilkesini zihninde canlandirdiktan sonra Paris'te
Continental Edison'da, ardindan 1884'ten itibaren New York'ta Edison'in yaninda ¢alisti. Edison
ile sirtiisme yasayan Tesla 1887'de mali destek bularak kendi laboratuvarini kurdu ve ayni yil
otuzdan fazla patent aldi. George Westinghouse ile ortakligi 'Akim Savaslari'ni AC lehine ¢6zdu.

Bilimsel Arastirmalar ve Katkilar

Britannica'ya gore Tesla, ¢ok fazli AC sistemini —jenerator, transformatoér, iletim hatti ve motor—
bir bitlin olarak tasarlayip patentlemis; bu sistem bugiin hald degismeksizin kullaniimaktadir.
ABD Eneriji Bilgi Yonetimi (EIA), Tesla'nin polyphase AC patentlerini 1888'de Westinghouse'a
sattigini ve bu sistemin 1893 Chicago Diinya Fuari'ni aydinlatmak ve 1896'da Niagara
Selalesi'nde diinyanin ilk baytk hidroelektrik santralini kurmak icin kullanildigini belgelemektedir.
Tesla bobini (1891) radyo ve televizyon setlerinde hala uygulanmaktadir. EIA'ya gére Tesla,
radar fikrinin dnctisudur: gemilerin radyo dalgalariyla tespit edilebilecegini 6nermis; gazli ampul
calismalariyla floresan aydinlatmanin temellerini atmistir. 1888'de AIEE'ye sundugu polyphase
konferansi, Westinghouse'un dikkatini geken tarihi ddonim noktasidir.
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2 Leonardo da Vinci

Polimaf MUhendis | Anatomist | Makine ve Sivil MUhendislik

Temel kaynak: Encyclopaedia Britannica (britannica.com/biography/Leonardo-da-Vinci)

Dogum — Oliim 15 Nisan 1452, Vinci, Floransa Cumhuriyeti — 2 Mayis 1519,
Amboise, Fransa

Miihendislik Alani Makine, Askeri, Sivil ve Hidrolik Mihendislik; Anatomi

Egitim Andrea del Verrocchio'nun Atdlyesi (Floransa, 1466—78); 6z-didakt

Calistigi Kurumlar Sforza Sarayi (Milano), Vatikan, Fransiz Kraliyet Sarayi

Not Defteri Sayisi 13.000'den fazla sayfa ¢izim ve notlar

Yasam Oykiisii

Britannica, Leonardo'yu 'Rdnesans'in ideal insanini en Ust diizeyde kisilestiren, diinya tarihinin
en blyuk dahilerinden biri' olarak tanimlamaktadir. Vinci'de gayrimesru bir ¢ocuk olarak dlinyaya
gelen Leonardo, Floransa'da Verrocchio'nun atdlyesine girdi ve kisa surede ustasini geride
birakti. Milano'da Sforza hanedanina hem sanat¢i hem askeri muhendis sifatiyla hizmet vererek
savunma yapllari, top dokim tesisleri ve kanal sistemleri tasarladi. Papa'nin hizmetine, ardindan
Kral I. Frangois'nin davetini kabul ederek Fransa'ya gecti ve Amboise'da hayatini yitirdi. Dlizensiz
bir calisma temposu ve bitirme gtcliguyle bilinen Leonardo'nun éngoérileri, cagdaslarinca biylk
Olciide anlasilamadi.

Bilimsel Aragtirmalar ve Katkilar

Britannica'ya gore Leonardo'nun not defterleri; ugcan makine (ornithopter), zirhli arag,
glines enerjisi odaklayicisi, ¢ift govdeli tekne ve asma koprii taslaklari icermektedir.
Anatomi alaninda 30'dan fazla insan ve hayvan kadavrasini disekte etmis; kalp
kapakgiklarinin ve kan dolagiminin igleyisini ¢aginin yiizyillarca 6tesinde dogru bigcimde
betimlemistir. Akiskanlar mekanigi calismalarinda turbulansli akisin prensiplerini gézlemleyerek
kaydetmis; optik alaninda mercek prensiplerini ve kamera obscurayi(x) incelemistir. Jeolojide
fosilleri sistematik olarak inceleyerek Diinya'nin incil'de dngdriilenden ¢ok daha eski oldugu
sonucuna varmistir. Bu arastirmalarin buyuk bolimu yayimlanamadigindan, pek ¢ok bulusun

etkisi ancak modern ¢agda ortaya ¢ikabilmistir.(x) Giiniimiiz fotograf makinelerinin temelini olugtuan,
bir tarafinda kii¢lik bir delik bulunan 1s1k gegirmeyen kutu
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Thomas Alva Edison

Elektrik Miihendisligi | Endistriyel Arastirma | icat

Temel kaynak: Encyclopaedia Britannica (britannica.com/biography/Thomas-Edison)

Dogum — Oliim 11 Subat 1847, Milan, Ohio — 18 Ekim 1931, West Orange, New
Jersey, ABD

Miihendislik Alani Elektrik Muhendisligi, Telgraf Teknolojisi, Malzeme Bilimi

Egitim Resmi egitim yok; annesi tarafindan evde yetistirilmistir; 6z-
didakt

Calistigi Kurumlar Menlo Park Arastirma Lab. (1876), Edison General Electric

Patent Sayisi 1.093 ABD patenti — bireysel rekoru hala kirllamamistir

Yasam Oykiisii

Britannica'ya gére Edison, 'tarinte en Uretken mucit' olup bunu 'sistematik deneme-yaniima'
yontemini kurumsal bir ¢cerceveye oturtarak basarmistir. Milan, Ohio'da diinyaya gelen Edison,
isitme gliclugu nedeniyle okuldan uzaklastirilmis ve annesinin 6zel egitimiyle yetismistir.
On iki yagsinda tren vagonlarinda gazete satarken kimya deneyleri yapmaya baglamis;
telgrafciligi 6grenerek bu alanda patent almistir. 1876'da Menlo Park'ta kurdugu arastirma
laboratuvari, tarihte 'icadin fabrikasi' olarak anilan ilk endiistriyel Ar-Ge merkezi niteligini
tasimaktadir. Westinghouse ile yasanan 'Akim Savaslari'nda DC'yi savunmus; tarihsel agidan bu
mucadeleyi kaybetmis olsa da enduistriyel arastirma anlayisina kalici katkilari tartisiimazdir.

Bilimsel Arastirmalar ve Katkilar

Britannica, Edison'in li¢ alandaki katkisini 6zellikle vurgulamaktadir: karbonlu filaman
ampulii (1879), fonograf (1877) ve merkezi elektrik dagitim sistemi. 1879'da gelistirdigi pratik
ampul, elektrik aydinlatmasini kitlesellestirmistir; bu slrecte binlerce filaman malzemesini
sistematik bicimde test etmistir. Ses kayit ve ¢alma cihazi olan fonograf, ses saklama ve muzik
endustrisinin temelini atmistir. 1882'de New York'ta actigi Pearl Street Santrali, diinyanin ilk
merkezi DC elektrik dagitim sebekesini kurmustur. Kinetoskop ile sinema teknolojisinin
altyapisini olusturmus; alkalin aki ve coklu telgraf sistemi de 6nemli arastirmalari arasindadir.
Menlo Park modeli, modern Ar-Ge kulttirinin kurucu sablonu olmustur.
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James Watt

Makine Muhendisligi | Termodinamik | Sanayi Devrimi

Temel kaynak: Encyclopaedia Britannica (britannica.com/biography/James-Watt)

Dogum — Oliim 19 Ocak 1736, Greenock, iskogya — 25 Agustos 1819, Heathfield,
Ingiltere

Miihendislik Alani Makine Miihendisligi, Termodinamik, (")Igijm Aletleri

Egitim Glasgow Universitesi (alet tamircisi egitimi, 1756); 6z-didakt

Calistigi Kurumlar Glasgow Universitesi, Boulton & Watt Ltd. (1775—1800)

Temel Patent ing. Patent No. 913 (1769) — Ayri yogunlastiricili buhar makinesi

Yasam Oykiisii

Britannica, Watt'i 'Sanayi Devrimi'ni hizlandiran gelismis buhar makinesinin mucidi’ olarak
tanimlamaktadir. Greenock, iskogya'da dogan Watt, zayif biinyesi nedeniyle evde egitim
gormiis; Londra'da alet tamirciligi ogrenerek Glasgow Universitesi'nde bu isi
surdiirmustir. Profesorlerle kurdugu bilimsel iliskiler sayesinde Newcomen buhar makinesinin
bir modelini inceleyerek temel tasarim hatasini —silindirin her gevrimde soguyup iIsinmasi—
kesfetmistir. 1775'te sanayici Matthew Boulton ile kurdugu ortaklk, buluslarini endistriyel
dlcekte liretmesine imkan tanidi; ortaklik 25 yil boyunca ingiltere'nin madenlerini, fabrikalarini ve
degirmenlerini donatti. Glg birimi 'Watt' (W), onun anisina adlandiriimistir.

Bilimsel Aragtirmalar ve Katkilar

Watt'in 1769 patentiyle tescil ettigi ayr yogunlastirici sistemi, Newcomen makinesinin yakit
verimliligini yaklasik dort kat artirmis; bu gelisme kdmdir tiketimini dramatik bicimde disurerek
maden ve tekstil sanayiini dénustirmustir. Britannica, 1782 tarihli ¢ift etkili buhar motorunu
Ozellikle vurgulamaktadir: pistonun hem itme hem ¢cekme hareketinden gli¢ Uretilmesi, makineyi
ilk kez gergek anlamda cift yonlu kilmistir. Donme hareketini diizenleyen santrifiij vali (governor)
sistemi, tarihte kaydedilen ilk otomatik geri besleme kontrol mekanizmalarindan biridir. 'Beygir
glici' (horsepower) birimini tanimlayarak endiistriyel gii¢ ol¢limiinii standartlagtirmistir.
Kimya alaninda ise suyun hidrojen ve oksijenden olustugunu bagimsiz olarak kesfedenler
arasinda yer almigtir.
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Ada Lovelace

Matematik | Bilgisayar Programlama | Sembolik Mantik

Temel kaynak: Encyclopaedia Britannica (britannica.com/biography/Ada-Lovelace)

Dogum — Oliim 10 Aralik 1815, Londra — 27 Kasim 1852, Londra, ingiltere

Miihendislik Alani Hesaplamali Matematik, Sembolik Mantik, Algoritmik Dislnce

Egitim Ozel matematik 6gretmenleri (Mary Somerville), Charles Babbage
mentoritigu

Calistigi Kurumlar Charles Babbage Analitik Makine Projesi (1842—43)

Temel Eseri Analytical Engine Uzerine Notlar (1843) — Tarihin ilk Bilgisayar
Algoritmasi

Yasam Oykiisii

Britannica, Ada Lovelace'i 'tarihin ilk bilgisayar programcisi' olarak tanimlamakta ve 1843
tarihli notlarinin bilgisayar programlama diisiincesinin temellerini attigini vurgulamaktadir. Unlii
sair Lord Byron'in kizi olan Ada, annesi tarafindan babasinin 'deli sair ruhundan' korumak
amaciyla yogun matematik egitimi aldirtilmigtir. On yedi yasinda matematik¢i Charles
Babbage ile tanismis; Diferans Motoru'nun prototipinden blytlenerek Babbage'in d6mir boyu
dostu olmustur. 1842'de italyan matematikgi Luigi Menabrea'nin Analitik Makine iizerine yazdig
Fransizca makaleyi ingilizceye cevirmis; ekledigi notlar ézgiin makalenin ii¢ kati uzunluguna
ulasmistir. Rahim kanseri nedeniyle yalnizca 36 yasinda hayatini yitirmis; 20. yiizyilda
bilgisayar tarihgileri tarafindan yeniden kesfedilmistir.

Bilimsel Arastirmalar ve Katkilar

Britannica'ya gore Lovelace, Analitik Makine'nin yalnizca sayi islemekle kalmayip 'diger
seyleri' de —miizikal notlar, harfler ve semboller dahil— isleyebilecegini ilk kez kavramis
ve yaziya dokmiistiir. Bu 6ngori, modern genel amacgh bilgisayar kavraminin kurucu fikridir.
Notlarinin 'G Eki'nde Bernoulli sayilarini hesaplamak igin yazdi§i adim adim proseduir, bilgisayar
tarihcilerince tarihin ilk bilgisayar programi olarak kabul gérmektedir. NIST'e gore Lovelace,
dongi (loop) ve kosullu dallanma (conditional branch) gibi temel programlama yapilarini ilk kez
acikca tanimlamistir. Ayni zamanda bilgisayarlarin 6zgiin cikti iretip ilretemeyecegini
sorgulayan ilk diisiiniir olmus; Alan Turing'in ilerleyen yillarda 'Lady Lovelace'nin itirazr'
adiyla ele aldigi bu soru, yapay zeka felsefesinin temel tartismalarindan birini
olusturmaktadir. ABD Savunma Bakanligi, onuruna atfen 1980'lerde gelistirilen
programlama diline 'Ada’ adini vermigtir.
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Hedy Lamarr

iletisim Miihendisligi | Frekans Atlama | Yayili Spektrum

Temel kaynak: IEEE Spectrum / Elektronik Sinir Vakfi (EFF Pioneer Award, 1997)

Dogum — Oliim 9 Kasim 1914, Viyana, Avusturya — 19 Ocak 2000, Casselberry,
Florida, ABD

Miihendislik Alani Kablosuz iletisim Miihendisligi, Frekans Atlama (Spread
Spectrum)

Egitim Oz-didakt mihendis; sinema ve sahne kariyeriyle paralel teknik
calismalar

Patent No. US 2,292,387 (11 Agustos 1942) — 'Secret Communications System’

Teknik Mirasi Wi-Fi (IEEE 802.11), Bluetooth, CDMA, GPS'in kurucu prensibi

Yasam Oykiisii

Hedy Lamarr, Viyana'da dogmus; hem diinya ¢apinda taninan bir Hollywood oyuncusu
hem de 6z-didakt bir mucit olarak tarihe gegmistir. ilk evliligini, Il. Diinya Savasi déneminde
Almanya ve Italya'ya askeri techizat satan Avusturyali sanayici Friedrich Mandl ile yapmistir.
Mandl'in is toplantilarina katilarak torpido gtidiim sistemlerine iligkin teknik tartismalari yakindan
takip etmis; bu bilgi birikimi ilerleyen vyillarda kritik bir bulusun temelini olusturmustur. MGM
sozlesmesiyle Hollywood'a yerlegsen Lamarr, stiidyo ¢caligsmalarinin disinda evinde teknik
cizimler yapiyor ve buluslar gelistiriyordu. Besteci George Antheil ile birlikte calisarak 1942'de
'Secret Communications System' patentini tescil ettirdi; ancak patent siiresi dolana kadar
teknoloji hayata geciriimedi ve hicgbir mali kazanim elde edemed..

Bilimsel Arastirmalar ve Katkilar

Lamarr ve Antheil'in 1942 patenti, torpidolarin radyo giidiim sinyallerinin diigman
tarafindan saptanip bozulmasini engellemek amaciyla ‘frekans atlama' (frequency
hopping) yontemini ortaya koymustur. Bu sistemde sinyal, énceden belirlenmis bir sifreli
oruntiye gore 88 farkl frekans arasinda atlayarak iletiimekte; boylece tim frekanslari ayni anda
bloke etmek pratik olarak imkansiz hale gelmektedir. Senkronizasyonu saglamak igin piyano
mekanik prensibinden ilham alinmistir. Patent 1942'de alinmis, ancak Deniz Kuvvetleri o
dénemde uygulamay reddetmigtir. 1950'lerin sonundan itibaren gizlilik damgasi kaldirilarak
askeri iletisimde kullanilmaya baglanan bu prensip, 1980'lerden itibaren sivil alana
tasinmis ve bugiin Wi-Fi, Bluetooth, CDMA cep telefonu sebekeleri ile GPS'in temel
calisma ilkesini olusturmaktadir. Lamarr, 1997'de Elektronik Sinir Vakfi'nin Oncii Odiilii'ne
layik gorulmustiir.
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George Washington Carver

Tarim Muhendisligi | Kimya | Biyoteknoloji

Temel kaynak: Encyclopaedia Britannica (britannica.com/biography/George-Washington-Carver)

Dogum — Oliim yakl. 1864, Diamond, Missouri — 5 Ocak 1943, Tuskegee, Alabama,
ABD

Miihendislik Alani Tarim Bilimi, Kimyasal Miihendislik, Botanik, Endiistriyel Kimya

Egitim lowa State Agricultural College — Tarim Y.L. (1896); ilk Afrikali-
Amerikali mezunu

Calistigi Kurumlar Tuskegee Enstitlist (1896-1943, B.T. Washington ile)

Uriin Sayisi Yer fistigindan 300+, tath patatesten 100+ liriin

Yasam Oykiisii

Britannica, Carver'i 'Gliney'in tarim ekonomisini donusgtiuren Amerikali botanikgi ve tarim
kimyacisi' olarak tanimlamaktadir. Missouri'de kole olarak dogmus; koleligin
kaldirlimasinin ardindan buyuk gugliklerle egitimine devam etmistir. lowa Eyalet Tarim
Koleji'ne kabul edilen ilk Afrikali-Amerikali 6grencilerden biri olmus; bitkisel mantarlar Gzerine
yuruttigu arastirmalar dikkat cekmistir. 1896'da Booker T. Washington'in daveti (zerine
Tuskegee Enstitlisi'ne katilmis ve hayatinin geri kalanini burada, Giney eyaletlerinin yoksul
Afrikali-Amerikal ciftcilerine yonelik erisilebilir tarim ¢ézimleri gelistirmeye ademistir. Mitevazi
yasam tarzi ve yiiksek ahlaki ilkeleriyle taninan Carver, patentlerinden elde ettigi gelirin
blyik bolimiini Tuskegee Enstitlisii'ne bagislamistir.

Bilimsel Arastirmalar ve Katkilar

Britannica'ya gore Carver'in en kritik katkisi, Gliney topraklarini titkketen tek tiriin pamuk
dongisiinia kirmak igin gelistirdigi Griin rotasyon sistemidir: azot baglayan yer fistigi ve
tath patatesin pamukla doniisiimlii ekilmesi, ¢iriiyen topraklari yenilemis ve ekonomik
cesitliligi artirmigtir. Bu alternatif uriinlerin degerini gostermek amaciyla yer fistigindan
300'den fazla —boyalar, plastikler, sabunlar, gidalar, tarimsal ilaglar—, tath patates ve
pekandan ise 100'i askin endiistriyel liriin gelistirmistir. Tarimsal atiklarin endiistriyel
hammaddeye doniistiiriilmesine yonelik arastirmalari, ginimiiz dongiisel biyoekonomi
anlayisinin onciisii sayilmaktadir. Sentetik mermer, duvar boyasi ve tekstil pigmentleri de
onemli buluglan arasindadir.
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Wernher von Braun

Uzay Mihendisligi | Roket Teknolojisi | Astronotik

Temel kaynak: NASA History Division (nasa.gov/people/wernher-von-braun) - NASA Science
(science.nasa.gov)

Dogum — Oliim 23 Mart 1912, Wirsitz, Almanya — 16 Haziran 1977, Alexandria,
Virginia, ABD

Miihendislik Alani Havacilik & Makine Miihendisligi, Roket itki Sistemleri, Fizik

Egitim Berlin Charlottenburg Teknik Universitesi (Y.Muh.); Berlin
Universitesi (Fizik Doktorasi, 1934)

NASA Gorevi NASA Marshall Space Flight Center Direktorii (1960-1970)

Temel Basari Saturn V - 32/32 basarih firlatma; 7 insanh Ay gorevi

Yasam Oykiisii

NASA'nin resmi biyografisine gore Von Braun, '20. yiizyihn en o6nemli roket
gelistiricilerinden ve uzay kesfinin savunucularindan biri'dir. Prusya soylu bir ailenin cocugu
olarak Wirsitz’de dogmus; gencliginde Hermann Oberth'in 'Uzay Roketleri' (1923) kitabiyla
tanismis ve roket fizigini kavrayabilmek igin kendi kendine kalkiiliis ve trigonometri
ogrenmistir. Alman Uzay Seyahati Dernedi (VfR) blnyesinde 1928'den itibaren faaliyete
gecmis; 1932'de Alman Ordusu ile sivi yakith balistik fize gelistirme programi kapsaminda
s6zlesme imzalamistir. NASA'nin belirttigine gére Von Braun, V-2 programindaki zorla ¢alistirma
pratiklerinden haberdardi ve bu durum tarihsel agidan derin tartisma konusu olmaya devam
etmektedir. 1950'de yaklasik 100 kisilik ekibiyle Huntsville, Alabama'ya tasinmig; 1958'de
kurulan NASA'ya transfer edilerek Marshall Uzay Ugus Merkezi'nin ilk direktori olmustur.

Bilimsel Arastirmalar ve Katkilar

NASA Science'a gore Von Braun'un 'taglanan basarisl', ilk insanlari Ay'a tagiyan Saturn
V'in tasarim ve gelistirme siirecini yonetmesidir. NASA Marshall Space Flight Center
blinyesinde elde edilen 32 Saturn agir kaldirma firlatmasinin tamami basarili olmus; bu
rekor miithendislik tarihinde esi goriilmemis bir miikemmellik standardi olusturmaktadir.
NASA History Division, V-2 balistik flizesini (1942) 'ABD ve Sovyet uzay firlatma araclarinin
dogrudan atasl' olarak nitelendirmektedir: 46 fit boyunda, sivi yakitl, 29.000 pound agirliginda
olan V-2, 3.500 mph'yi asan hizlariyla hedefi 200 mil 6teden vurabiliyordu. Explorer 1 uydusuyla
(31 Ocak 1958) ABD'nin uzaya gikardigi ilk uydu firlatilmig; Alan Shepard'in 5 Mayis 1961'deki
yoringesiyle ilk Amerikali astronot uzaya gonderilmigtir. NTRS raporuna gére Von Braun'u
diger miihendislerden ayiran, teknik miikemmelligini vizyoner liderlik ve karizmayla
harmanlama kapasitesiydi.
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Maryam Mirzakhani

Matematik | Hiperbolik Geometri | Riemann YUzeyleri

Temel kaynak: International Mathematical Union (Fields Medal, 2014) - Encyclopeedia Britannica

Dogum — Oliim 3 Mayis 1977, Tahran, iran — 14 Temmuz 2017, Stanford, California,
ABD

Miihendislik Alani Matematiksel Fizik, Dinamik Sistemler, Teorik Miihendislik
Temelleri

Egitim Sharif Teknoloji Universitesi (Lisans, 1999); Harvard Universitesi
(Doktora, 2004)

Odiilleri Fields Madalyasi (2014) — matematik tarihin en prestijli ddulu

Tarihi Onemi Fields Madalyasi'ni kazanan ilk kadin ve ilk iranli

Yasam Oykiisii

Britannica, Mirzakhani'yi 'Riemann yuizeyleri lizerindeki ¢igir acici ¢alismalariyla Fields
Madalyasi'na layik goriilen iranh-Amerikali matematikgi' olarak tanimlamaktadir.
Tahran'da dogan Mirzakhani ilk yillarda edebiyata ilgi duymus; orta okul déoneminde
matematik olimpiyatlarina yénelmis ve 1994 ile 1995'te IMO'da iki kez miikemmel puan
alarak altin madalya kazanmistir. Harvard'da doktora tezi, hiperbolik ylzeylerdeki kapal
jeodeziklerin sayimini ele almis; IMU jurisi bu tezi tek basina Ui¢ ayri dnemli makaleye esdeger
bulmustur. Stanford Universitesi'nde matematik profesérii olarak gorev yaparken 2014
Fields Madalyasi téreni, her alanda esitlik agisindan tarihsel bir milat niteligi tagimaktadir.
Meme kanseriyle verdigi miicadeleyi kaybederek kirk yasinda hayatini yitirmistir.

Bilimsel Arastirmalar ve Katkilar

Mirzakhani, hiperbolik geometri ve Riemann yiizeylerinin moduli uzaylari lizerine birden
fazla disiplini birlestiren arastirmalar yiriitmistiir. Witten-Kontsevich teoremini
genellestirerek kapali jeodeziklerin sayimina iliskin yeni formdller elde etmis; bu sonuglar topoloji,
dinamik sistemler ve matematiksel fizigi tek bir gercevede bulusturmaktadir. Alex Eskin ile ortak
kaleme aldigi calisma, diizlem ytzeylerinin moduli uzaylarindaki SL(2,R) grup etkisinin ergodicite
Ozelliklerini agiklayan 'sihirli degnek' (magic wand) teoremini ortaya koymustur; Fields Madalyasi
jurisi bu calismayi ‘olaganusti' nitelendirmistir. Arastirmalarinin temel yontembilimi,
miuhendislikte yiizey topolojisi, malzeme bilimi ve kuantum biligim teorisi alanlarinda
giderek artan pratik uygulamalar bulmaktadir.
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Claude Shannon

Bilgi Teorisi | Elektrik Mihendisligi | Kriptografi

Temel kaynak: Encyclopaedia Britannica (britannica.com/biography/Claude-Shannon) - Bell Labs
Archives

Dogum — Oliim 30 Nisan 1916, Petoskey, Michigan — 24 Subat 2001, Medford,
Massachusetts, ABD

Miihendislik Alani Elektrik Miihendisligi, Matematik, Bilgisayar Bilimi, Kriptografi

Egitim Michigan Universitesi (Cift Lisans: Matematik & Elektrik Mih., 1936);
MIT (Doktora, 1940)

Calistigi Kurumlar Bell Telephone Laboratories (1941-1972), MIT (1956-2001)

Temel Eseri 'A Mathematical Theory of Communication' — Bell System Technical

Journal (1948)

Yasam Oykiisii

Britannica, Shannon'it 'bilgi teorisini kuran Amerikali matematik¢i' ve ‘'bilgisayar
muhendisliginin dncisii’' olarak tanimlamaktadir. Michigan'in Petoskey kasabasinda dogan
Shannon, Michigan Universitesinde matematik ve elektrik mihendisligi cift lisansini
tamamlamistir. MIT'deki ylksek lisans tezi, Boolean cebri ile elektrik devrelerinin
esdegerligini kanitlamis; bu tez, 20. yiizyilin en etkili miihendislik tezlerinden biri olarak
kabul gérmektedir. Il. Diinya Savasi sirasinda Bell Labs'ta kriptografi ve gizli iletisim sistemleri
Uzerine sinirh erisimli ¢calismalar yuritmas; bu deneyim 1948 tarihli donUstirici makalesini
dogrudan besleyen bir zemin olusturmustur. Tek tekerlekli bisiklet ve jonglorliige duydugu
tutkuyla taninan Shannon, Bell Labs koridorlarinda bu hobilerine yarasir tuhaf makineler
de tasarlamistir.

Bilimsel Arastirmalar ve Katkilar

Shannon'in 1948 tarihli 'A Mathematical Theory of Communication' makalesi,
Britannica'ya gore ‘iletisim miihendisligini ve bilgisayar bilimini temelden
doniistirmustiir.' Bu makaleyle bilginin nicel 6lgimi icin 'bit' (binary digit) kavramini
tanimlamis; Shannon entropisi adiyla anilan formdl, bir iletinin icerdigi bilgi miktarini olasilik
teorisi cergevesinde matematiksel olarak ifade etmektedir. Shannon-Hartley teoremi, giraltili
bir iletisim kanalinda hatasiz veri aktariminin teorik tst sinirini (kanal kapasitesini) belirler; bu
sinir, CD, DVD, internet protokolleri, mobil sebekeler ve uydu iletisiminin tasarim standartlarini
yonlendirmektedir. MIT'deki yuksek lisans tezi, dijital devrelerin Boolean mantigiyla
tasarlanabilecegini ilk kez gostermis; bu 6ngorii modern bilgisayar mimarisinin mantiksal
temelini olusturmaktadir. Yapay zeka ulizerine erken déonem makaleler kaleme alan
Shannon, satran¢ oynayan bilgisayar algoritmalarini da gelistirmistir.
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Sonug ve Degerlendirme

Bu raporda incelenen on arastirmaci miihendis, Encyclopadia Britannica, NASA ve IMU
gibi guvenilir akademik kaynaklarin verilerine gore birbirinden farkli donem, kiiltiir ve
disiplinlerde calismis olmalarina karsin belirleyici bir ortak paydayi paylagmaktadir:
muhendislik egitiminin getirdigi pratik problem ¢ozme yetkinligiyle bilimsel merakin
kesismesi.

Britannica'nin Tesla profili, bir elektrik miihendisinin teorik fizik sinirlarini nasil agtigini;
NASA'nin Von Braun belgeleri, roket muhendisliginin insan tarihinin en bliyik kesif
seruvenini nasil mumkiin kildigini; Britannica'nin Lovelace sayfasi ise henuz var olmayan
bir makine i¢in yazilan algoritmanin dijital gagin habercisi oldugunu somut verilerle ortaya
koymaktadir.

Gunumuzde mihendislik ve arastirma arasindaki sinir giderek daha gegirgen bir hal
almaktadir. Arastirmaci mihendis kimligi; meraki teknik yetkinlikle, teorik sorgulamayi
pratik uygulamayla bulusturan model olarak insanlk tarihinin en doénusturiicu guci

olmaya devam etmektedir.

"Bilim insanlari aragtirma yapar, miahendisler insa eder. Arastirmaci
mdhendisler ise her ikisini birden yaparak diinyayi déndstdrdir.”

Kaynaklar /l/

Tum icerik asagidaki 10 birincil akademik ve kurumsal kaynaktan dogrudan derlenmistir.
Kaynaklarin dogrulanmasi icin URL'ler ve erigim tarihleri belirtilmistir.

[1] Encyclopadia Britannica Nikola Tesla. britannica.com/biography/Nikola-Tesla — 'rotating
magnetic field, basis of most alternating-current machinery.' Son giincelleme: 2026.

[2] Encyclopadia Britannica Leonardo da Vinci. britannica.com/biography/Leonardo-da-Vinci —
Rénesans polimaf; anatomi, mihendislik ve sanat. Son erisim: 2024.

[3] Encyclopadia Britannica Thomas Alva Edison. britannica.com/biography/Thomas-Alva-
Edison — '"1.093 ABD patenti; Menlo Park arastirma laboratuvari modeli.' Son erisim: 2024.

[4] Encyclopadia Britannica James Watt. britannica.com/biography/James-Watt — 'Sanayi
Devrimi'ni hizlandiran gelismis buhar makinesi.' Patent No. 913, 1769. Son erisim: 2024.

[5] Encyclopzedia Britannica Ada Lovelace. britannica.com/biography/Ada-Lovelace — 'ilk
bilgisayar programcisi; Bernoulli sayilari algoritmasi (1843 G Eki).' Son glincelleme: Nisan 2026.

Akademik Arastirma Raporu « 2026 Britannica - NASA - IMU | 10 Temel Kaynak



Arastirmaci Mihendisler: 10 Akademik Portre | Kaynaklar: Britannica - NASA - IMU

[6] NASA History Division Wernher von Braun (1912-1977). nasa.gov/people/wernher-von-braun
— 'En 6nemli roket gelistiricilerinden biri; Saturn V bas mimari.' Son erisim: 2024.

[7] NASA Science / Earth Observatory Wernher von Braun (1912-1977).
science.nasa.gov/earth/earth-observatory/wernher-von-braun — 'Saturn V, 32/32 basarili firlatma.'
Son erigim: 2024.

[8] NASA Technical Reports Server (NTRS) Goldman, A. E. (2012). Wernher von Braun:
Reflections on His Contributions to Space Exploration. ntrs.nasa.gov/citations/20120015728 —
Marshall Space Flight Center, Huntsville.

[9] Encyclopadia Britannica Claude Shannon. britannica.com/biography/Claude-Shannon — 'A
Mathematical Theory of Communication (1948); bilgisayar mihendisliginin énctisu.' Son erigim:
2024.

[10] International Mathematical Union (IMU) Fields Medal 2014: Maryam Mirzakhani.
mathunion.org — 'Riemann yiizeyleri dinamiginde olaganusti katkilar." ilk kadin ve iranli Fields
Madalyasi sahibi. 2014.

— Rapor Sonu —

Kaynak: Encyclopaedia Britannica - NASA History Division - NASA Science - NASANTRS - International
Mathematical Union - IEEE/EFF
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