Saygin Kaynaklardan YZ Destekli Giincel Bilim ve Teknoloji Yazilari:

Almanya‘da Ulke Capinda Elektrik Kesintilerine Hazirliklar ve Tiirkiye’de Durum?
Hazirlayan: Yiiksel Atakan Dr.Radyasyon Fizikgisi, ybatakan4@gmail.com., 02.08.2026

Ozet

Son yillarda Avrupa'da enerji sunum glivenligi, elektrik aglarinin (sebekelerinin) dayanikliigi ve kritik
altyapinin korunmasi konulari yeniden 6nem kazanmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik
Uretimindeki payinin hizla artmasi, iklim degisikligine bagli asiri hava olaylari, siber saldirilar ve kritik altyapiya
yonelik sabotaj riskleri, bircok Avrupa Ulkesini oldugu gibi Almanya'yl da uzun siireli elektrik kesintilerine
(blackout) karsi yeni dnlemler almaya yoneltmistir.

Alman BILD gazetesinde 30.07.2026 tarihinde yayimlanan bir haberde, Almanya Federal HikGmeti ile Federal
Sebeke Ajansi'nin (Bundesnetzagentur) uzun sireli kapsaml elektrik kesintileri icin yeni bir kriz yonetim
sistemi gelistirdigi belirtiimektedir. Haberde bu sistemin kamuoyunda "gizli blackout plani" olarak
adlandirildigi betimlense de, gercek amacin elektrik sebekesinin giivenligini artirmak ve olaganiistii

durumlarda kritik altyapinin ¢calismasini saglamak oldugu vurgulanmaktadir.

Bu yazimizda Almanya'daki hazirliklar 6zetlenmekte, teknik gerekgeleri agiklanmakta ve Tiirkiye'deki
mevcut uygulamalarla karsilastinimaktadir. Ayrica, 2025 yilinda iberya Yarimadasi'nda ve 2026 yilinda
Berlin'de yasanan elektrik kesintisi ornekleri lizerinden konunun giincel 6nemi ortaya konmakta; eneriji
depolama sistemleri ve acil durum yedekleme planlarina iliskin somut dnerilerle rapor tamamlanmaktadir.

1. Giris

Elektrik, glinlimiiz toplumlarinda vazgecilmez bir altyapi hizmetidir. Elektrik kesintileri yalnizca evleri degil;
hastaneleri, haberlesme sistemlerini, icme suyu tesislerini, ulasimi, bankaciligi ve sanayi ilretimini de
dogrudan etkilemektedir. Ozellikle saatlerce veya giinlerce siirebilecek genis kapsamh elektrik kesintileri
ekonomik ve sosyal agidan biiyiik zararlar olusturabilmektedir.

Avrupa'da enerji dontsim (Energiewende) kapsaminda komir ve niikleer santrallerin azaltilmasi, rizgar ve
glines enerijisinin payinin hizla artmasi nedeniyle elektrik sebekelerinin isletilmesi daha karmasik hale
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gelmistir. Bu nedenle bircok Avrupa lilkesi yalnizca elektrik iiretimine degil, elektrik sisteminin
dayanikhligina da yatirrm yapmaktadir.

2. Almanya'nin Blackout Hazirhklari

BILD gazetesinde yayimlanan habere gére Almanya Federal HikOmeti, uzun sireli elektrik kesintilerine karsi
yeni bir ulusal koordinasyon sistemi hazirlamaktadir. Bu sistemin temelini Federal Sebeke Ajansi
(Bundesnetzagentur) tarafindan gelistirilen "Sicherheitsplattform Strom" (Elektrik Gulvenlik Platformu)
olusturmaktadir.

Amag, olasi bir kriz sirasinda llke genelindeki elektrik Gretim ve tiketim bilgilerinin gercek zamanli olarak
izlenmesi ve mevcut elektrigin dncelikli ihtiyaglara goére yonlendirilmesidir. Bu kapsamda 6ncelik verilecek
tesisler sunlardir:

e Hastaneler

* Yogun bakim merkezleri

e icme suyu sistemleri

e Haberlesme altyapisi

e Polis ve itfaiye teskilatlari

e Afet yonetim merkezleri

e Kritik sanayi tesisleri

Elektrik arzinin yetersiz kalmasi durumunda bazi biiyiik sanayi tesislerinin gecici olarak devreden
¢itkarilmasi ve bodylece temel kamu hizmetlerinin korunmasi planlanmaktadir. Bu yaklasim, elektrik
iiretiminden ¢ok kriz aninda mevcut enerjinin en verimli sekilde yonetilmesini hedeflemektedir.

3. Almanya Neden Boyle Bir Hazirlik Yapiyor?

Son yillarda Almanya'nin elektrik sistemi dnemli degisiklikler yasamaktadir. Bunlarin baslicalari sunlardir:

e Niukleer santrallerin timiyle kapatilmasi
e Komiur santrallerinin kademeli olarak azaltilmasi
e Rizgar ve glines enerjisinin hizla bliyimesi
e Avrupa elektrik piyasasiyla entegrasyonun artmasi
e Elektrik talebinin elektrikli araclar ve 1si pompalari nedeniyle yiikselmesi
Bunlara ek olarak siber saldirilar, kritik altyapiya yonelik sabotajlar, asir1 sicaklar, siddetli firtinalar ve sel

felaketleri, elektrik sisteminin dayanikliligi agisindan yeni riskler olusturmaktadir.

Alman Hik{meti, elektrik sisteminin normal kosullarda diinyanin en glivenilir sistemlerinden biri oldugunu
belirtmekte; ancak olaganistl durumlar igin hazirhk yapilmasini kamu giivenliginin dogal bir geregi olarak
gormektedir.

4. Yakin Donemde Yasanan Ornek Olaylar: iberya Yarimadasi ve Berlin Kesintileri

4.1 iberya Yarimadasi Elektrik Kesintisi (Nisan 2025)

28 Nisan 2025 tarihinde ispanya, Portekiz ve Fransa'nin giineybati bélgelerini kapsayan genis capli bir elektrik
kesintisi yasanmis; Madrid, Barselona ve Lizbon gibi biyiik kentler etkilenmistir. Kesinti, iberya
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Yarimadasi'nin Avrupa elektrik sebekesiyle baglantisinin kopmasiyla bélgesel sistemin ¢dkmesi sonucunda
ortaya cikmig; toplu tasima, telekomiinikasyon, bankacilik ve saghk hizmetleri saatlerce aksamistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin yiksek oldugu bu sebekede, sistemin ani frekans degisimlerine karsi
gorece disik ataletinin krizi agirlastiran etkenlerden biri oldugu degerlendirilmektedir. Olayin kesin nedeni
netlesmemekle birlikte teknik ariza, sistemsel zayiflik ve siber saldiri ihtimalleri tizerinde durulmustur.

4.2 Berlin Elektrik Kesintisi (2026)

2026 yilinda Berlin'in giineybatisinda meydana gelen bir sabotaj sonucu yiiksek gerilim kablolari zarar
gormiis ve yaklasik 45.000 hane uzun siire elektriksiz kalmigtir.

Her iki olay da; kritik altyapinin korunmasinin, yedek enerji kaynaklarinin, ivedi (acil) durum haberlesmesinin
ve merkezi kriz koordinasyonunun dnemini bir kez daha ortaya koymustur. Bu tir olaylar, Almanya'nin
hazirladigi yeni kriz platformunun gelistirilmesinde etkili olmustur.

5. Almanya'da Vatandaslara Yapilan Oneriler
Federal Sivil Koruma ve Afet Yardimi Dairesi (BBK), vatandaslara asagidaki temel hazirliklari 6nermektedir:

e Enaz 10 glinliik icme suyu

Dayanikh gida

e Pil

e Elfeneri

e Radyo

e Powerbank

e ilk yardim malzemesi

e Dizenli kullanilan ilaglar

Bu oneriler yalnizca elektrik kesintileri icin degil; sel, firtina ve diger dogal afetler i¢in de gegerlidir.

6. Tiirkiye Agisindan Degerlendirme

Tiirkiye'nin elektrik sistemi biiyiik ol¢iide TEIAS tarafindan isletilen ulusal iletim sebekesi lizerinden
yonetilmektedir. Son yillarda kurulu gii¢ yaklasik 120 GW diizeyine ulagmis; giines ve riizgar enerjisinin
payi! onemli élglide artmstir.

Turkiye'nin karsi karsiya oldugu baslica riskler sunlardir:

e Biylk depremler

e Orman yanginlari

e Asiri sicak hava dalgalari

e iletim hatlarinin zarar gérmesi
e Siber saldirilar

e Bolgesel jeopolitik gelismeler

AFAD, Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ile TEIAS bu risklere yonelik cesitli senaryolar iizerinde ¢alismaktadir.
Biyiik hastaneler, havaalanlari, haberlesme merkezleri, barajlar ve bazi kamu kurumlarinda uzun yillardir
dizel jeneratér sistemleri kullanilmaktadir.



Yakinda ilk reaktoriiniin devreye alinmasina baslanacak Akkuyu Nikleer Gli¢ Santrali, Turkiye'nin elektrik arz
glivenligine katki saglayacak 6nemli baz yiik tretim tesislerinden biri olarak degerlendirilmektedir.

7. Almanya ve Tiirkiye'nin Karsilastirilmasi

Ozellik Almanya Tiirkiye

Elektrik piyasasi Avrupa ile tam entegre Blyik ol¢lide ulusal sistem
Yenilenebilir enerji Cok yiiksek pay Hizla artiyor

Nikleer enerji Santraller kapatildi Akkuyu 1 ile baslayacak
Blackout hazirliklar Merkezi kriz platformu TEIAS—AFAD koordinasyonu
Kritik altyapi korumasi Cok gelismis Surekli gelistiriliyor

Siber giivenlik Oncelikli konu Onemi giderek artiyor

8. Teknik Degerlendirme

Modern elektrik sistemlerinde giivenilirlik yalnizca yeterli liretim kapasitesine bagh degildir. Asagidaki
unsurlar da en az iiretim kadar 6nemlidir:

* iletim sebekesinin dayanikliligi

¢ Frekans ve gerilim kontrolii

¢ Yedek iiretim kapasitesi

¢ Enerji depolama sistemleri

¢ Haberlesme altyapisi

e Siber giivenlik

¢ Acil durum koordinasyonu

Bu nedenle Almanya'nin gelistirdigi Elektrik Glvenlik Platformu, elektrik Gretimini artirmaktan ¢ok krizaninda
mevcut enerjinin glivenli ve etkin sekilde yonetilmesini amaglamaktadir. Tiirkiye'de de benzer sekilde elektrik
sebekesinin dijitallesmesi, SCADA sistemlerinin gelistirilmesi, siber gilvenligin giclendirilmesi ve kritik
altyapinin korunmasina yonelik yatirimlar strdirilmektedir.

9. Enerji Depolama Sistemleri (BESS) ve Hibrit Yedekleme C6ziimleri

Son yillarda yasanan biiyiik elektrik kesintileri gostermistir ki yalnizca kriz planlarinin hazirlanmasi yeterli
degildir. Bu planlarin uygulanabilmesi icin kritik altyapilarda yeterli biiyiikliikte enerji yedekleme
sistemlerinin de 6nceden kurulmus olmasi gerekir.

Almanya'da Federal Hiikimet ve Federal Sebeke Ajansi tarafindan hazirlanan elektrik giivenligi planlarinin
yaninda, kritik tesislerde bulunan dizel jeneratorlerin yakit ikmali, haberlesme sistemlerinin siirekliligi ve
elektrik sebekesinin yeniden devreye alinmasi (black start) icin ayrintili acil durum planlari bulunmaktadir.
Benzer sekilde Tirkiye'de de TEIAS, AFAD, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ile ilgili kurumlar tarafindan
elektrik arz glivenligine yonelik ¢esitli acil durum senaryolari hazirlanmakta ve belirli araliklarla tatbikatlar
gerceklestirilmektedir.



Ancak giiniimiizde yalnizca dizel jeneratérlere dayanmak yeterli goriilmemektedir. Son yillarda gelisen
yiiksek kapasiteli lityum-iyon, sodyum-iyon ve akis (flow) bataryalari, birka¢ saatten birkag giine kadar
kritik tesislerin elektrik ihtiyacini karsilayabilecek seviyelere ulagsmistir. Bu nedenle birgok lilkede biyik
6lcekli batarya enerji depolama sistemleri (Battery Energy Storage Systems — BESS) elektrik sebekesinin
6nemli bir unsuru haline gelmektedir.

Ozellikle asagidaki tesislerde yiiksek kapasiteli batarya sistemlerinin kurulmasi arz giivenligini 6nemli
olglide artiracaktir:

e Elektrik liretim santralleri ve salt merkezleri

¢ Ulusal yiik dagitim merkezleri

o Biiyiik hastaneler ve saghk kampisleri

¢ Havaalanlari ve hava trafik kontrol merkezleri

¢ Milli savunma tesisleri ve komuta merkezleri

¢ Polis, jandarma ve itfaiye haberlesme merkezleri
e i¢cme suyu ve atik su aritma tesisleri

e Dogal gaz kompresor istasyonlari

¢ Telekomiinikasyon veri merkezleri

Bu batarya sistemleri yalnizca elektrik kesintilerinde yedek enerji saglamakla kalmaz; ayni zamanda frekans
kontroli, gerilim destegi, ani ylik degisimlerinin dengelenmesi ve elektrik sebekesinin yeniden devreye
alinmasi (black start) gibi 6nemli teknik gorevleri de yerine getirebilir.

Bunun yaninda, her kritik tesiste en az 24—72 saat, stratejik 6neme sahip bazi tesislerde ise 3—7 glin sireyle
dis sebekeden bagimsiz calisabilecek enerji yedekleme kapasitesinin olusturulmasi enerji giivenligi acisindan
onemli bir hedef olmalidir. Bu kapasite, batarya sistemleri ile dizel veya dogal gaz jeneratorlerinin birlikte
kullanildigi hibrit ¢éztimlerle daha givenilir hale getirilebilir.

Tirkiye'de de son yillarda enerji depolama teknolojilerine yénelik dnemli yatirimlar baslamis olup, 6zellikle
glnes ve riizgar santralleriyle birlikte batarya sistemlerinin kurulmasina iliskin yeni diizenlemeler yururlige
girmistir. Bu gelisme yalnizca yenilenebilir enerji Gretiminin dengelenmesi agisindan degil, ayni zamanda
ulusal elektrik sisteminin olaganiistii durumlara karsi dayanikliliginin artirilmasi bakimindan da énemli bir
adimdir.

Almanya'da da blyik batarya depolama sistemlerinin sayisi hizla artmaktadir. Bu yatirimlarin temel amaci
yenilenebilir enerji Gretimini dengelemek olmakla birlikte, ayni zamanda ulusal elektrik sebekesinin
esnekligini artirmak ve olasi elektrik kesintilerinde kritik altyapinin enerji ihtiyacini glivence altina almaktir.

Not: "Birkag glinliik elektrigi yalnizca bataryalarla saglamak" teknik olarak bazi kritik tesisler icin miimkdiindiir;
ancak iilke capindaki biiytik hastaneler veya havaalanlari gibi ¢cok yiiksek enerji tiiketen tesislerde bugiin igin en
uygulanabilir ¢6ziim, batarya + jeneratér + yakit stoku iceren hibrit yedekleme sistemleridir. Biiyiik bataryalar ilk
saatlerde kesintisiz gli¢ saglar, jeneratérler ise uzun siireli ¢alismayi destekler. Bu yaklasim giiniimiizde hem
Almanya'da hem de diger gelismis lilkelerde en gercekgi ve giivenilir uygulama olarak kabul edilmektedir.

10. Almanya ve Tiirkiye'de Mevcut Acil Durum Enerji Yedekleme Planlari

Elektrik arz giivenligi yalnizca elektrik {iretiminin yeterli olmasiyla saglanamaz. Uzun siireli elektrik

kesintilerinde kritik kamu hizmetlerinin devam edebilmesi igin ulusal acil durum planlari, yedek enerji

kaynaklari ve kriz yonetim sistemleri biiyliik 6nem tagsimaktadir. Giivenlik nedeniyle her iki lilke de kritik
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tesislerin tam listesini kamuoyuyla paylasmamakta; ancak hangi tesis tiirlerinin yedek gii¢ bulundurmak
zorunda oldugu veya bunun tavsiye edildigi resmi plan ve mevzuatta yer almaktadir.

Almanya'da bu calismalar basta Federal Sebeke Ajansi (Bundesnetzagentur), Federal Sivil Koruma ve Afet
Yardimi Dairesi (BBK) ve eyalet yonetimleri tarafindan yiritilmektedir. Almanya'nin Avrupa Birligi
kapsaminda hazirladigi Elektrik Risk Hazirlik Plani (Risk Preparedness Plan), kritik altyapi isletmecilerinin acil
durum eneriji planlari olusturmasini 6ngérmektedir. Planda kritik altyapilarda ilave yakit ikmali olmaksizin
72 saate kadar acil enerji saglanmasina yonelik tasarim hedefleri yer almaktadir.

BBK ayrica klasik dizel jeneratorlerin yaninda yenilenebilir enerji, batarya depolama sistemleri, yakit hiicreleri
ve mikro sebekelerin (microgrid) birlikte kullanilmasini tavsiye etmektedir. Bu yaklasim, uzun sireli elektrik
kesintilerine karsi dayanikhligi artirmayi amaglamaktadir.

Tirkiye'de ise enerji arz giivenligi ve afet hazirliklari; Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, TEIAS, AFAD ve Saglik
Bakanligi tarafindan yuritiilmektedir. Tiirkiye Afet Miidahale Plani (TAMP), il Afet Risk Azaltma Planlari (IRAP)
ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Stratejik Plani kritik altyapinin sirekliligini hedeflemektedir.

Saghk Bakanliginin yirirlikteki dizenlemelerine gore hastanelerde elektrik kesintilerine karsi yeterli
kapasitede sabit veya mobil jeneratdor ya da kesintisiz glic kaynagi (UPS) bulundurulmasi zorunludur.
Jenerator kapasitesinin saglik tesisinin talep giiciniin en az yizde 70'ini karsilamasi, UPS sistemlerinin ise
kritik alanlarda en az 3 saat calisabilecek kapasitede olmasi istenmektedir.

Tablo. Almanya ve Tiirkiye'de Kritik Altyapilar i¢in Acil Enerji Yedekleme Uygulamalari

Tesis tlirt

Almanya

Turkiye

Elektrik santralleri

Acil durum planlari, sebeke rezervleri,
black start kabiliyetine sahip segilmis
santraller

TEIAS koordinasyonunda yeniden
devreye alma (black start) planlari

Yuk dagitim merkezleri

Yedek enerji sistemleri ve glivenli
haberlesme

Yedek glic ve SCADA sistemleri

Hastaneler Jenerator, UPS; bazi tesislerde batarya ve | Jenerator ve UPS zorunludur; yeni
mikro sebeke ¢oziimleri 6nerilmektedir teknolojiler kapsaminda batarya
uygulamalari artmaktadir
Havaalanlari ICAO kurallarina uygun jenerator ve UPS ICAO kurallari dogrultusunda jenerator

ve UPS

Askerf tesisler

Glvenlik nedeniyle ayrintilar agiklanmaz;
yedek enerji sistemleri bulunur

Guvenlik nedeniyle ayrintilar
aciklanmaz; yedek enerji sistemleri
bulunur

Polis ve acil ¢agri merkezleri

Kesintisiz gli¢ sistemleri ve jeneratoérler

Kesintisiz gli¢ sistemleri ve
jeneratorler

icme suyu tesisleri

Kritik altyapi kapsaminda yedek eneriji

Blyik tesislerde jenerator sistemleri

Haberlesme ve veri
merkezleri

UPS, jenerator ve giderek artan batarya
sistemleri

UPS, jenerator ve batarya
uygulamalari

11. Gelecege Yonelik Oneriler



Hem Almanya hem de Tirkiye'de mevcut acil durum planlarinin yaninda asagidaki uygulamalarin
yayginlastiriimasi elektrik arz glivenligini daha da artiracaktir:

e Stratejik elektrik santrallerinde 100-500 MWh diizeyinde biyiik batarya enerji depolama
sistemlerinin kurulmasi

e Biyilk Universite ve sehir hastanelerinde 24—72 saat, stratejik saglk merkezlerinde ise 3—7 giin
kesintisiz calisabilecek hibrit (batarya + jenerator) enerji sistemlerinin olusturulmasi

e Havaalanlari, askeri tesisler, ulusal veri merkezleri ve haberlesme altyapisinda yiksek kapasiteli
batarya sistemlerinin yayginlastiriimasi

e Black start 6zelligine sahip santral sayisinin artirilmasi
¢ Diizenli ulusal ve bolgesel elektrik kesintisi tatbikatlarinin yapilmasi
e Kritik altyapilarda siber giivenlik ile enerji depolama sistemlerinin birlikte planlanmasi

Bu Oneriler, 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin arttigi elektrik sistemlerinde sebekenin
esnekligini artiracak ve olasi uzun sireli elektrik kesintilerinde temel kamu hizmetlerinin kesintisiz
sirdirilmesine 6nemli katki saglayacaktir. Bu yaklasim, Almanya'da BBK'nin glincellenen acil gig
rehberleriyle de uyumludur.

12. Sonug

Almanya'nin hazirladigi Elektrik Glvenlik Platformu, kamuoyunda zaman zaman "gizli blackout plani" olarak
tanimlansa da, esasen modern enerji sistemlerinde kriz yonetimine yonelik onleyici bir altyapidir. Bu
yaklasim, bir (ilke capinda elektrik kesintisinin kacinilmaz oldugu anlamina gelmemekte; olasi afet, sabotaj,
siber saldiri veya asiri hava olaylarinda elektrik arzinin giivenli bigimde yonetilmesini hedeflemektedir.

Turkiye de deprem riski, hizla artan elektrik talebi ve enerji donlsimi nedeniyle benzer hazirliklar
stirdiirmektedir. TEIAS'In sebeke isletme tecriibesi, AFAD'In afet yénetimi kapasitesi ve kritik tesislerdeki
yedek enerji sistemleri bu agidan 6nemli avantajlar saglamaktadir.

Gelecegin enerji sistemlerinde glivenlik yalnizca yeterli elektrik Giretimine degil; tGretim, depolama, iletim,
dagitim, haberlesme ve acil durum yonetiminin birlikte planlanmasina bagh olacaktir. Bu nedenle
Almanya'nin gelistirdigi Elektrik Guvenlik Platformu ile Tirkiye'nin enerji depolama ve kritik altyapi
yatirimlarinin ortak bir ulusal enerji glivenligi stratejisi icinde degerlendirilmesi biyik 6nem tasimaktadir.
Ozellikle yiiksek kapasiteli batarya enerji depolama sistemlerinin stratejik tesislerde yayginlastiriimasi, her iki
Glkenin de olasi uzun sireli elektrik kesintilerine karsi dayanikliligini 6nemli 6l¢tide artiracaktir.

Oniimiizdeki yillarda enerji depolama teknolojilerinin yayginlasmasi, akilli sebeke uygulamalarinin
gelistiriimesi ve siber glvenlik yatirimlarinin artiriimasi, hem Almanya hem de Turkiye icin elektrik arz
givenliginin temel unsurlari olacaktir.
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