ABD'deki Fiizyon Atilmi, Ger¢ek Bir Enerji Santraline Yol Acabilir
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Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvari'nin bas arastirmacisi, bir teknoloji milyarderiyle
birlikte kendi start-up'in1 kuruyor.

2022'de, ABD'deki Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvari biinyesindeki Ulusal Atesleme
Tesisi'nde (National Ignition Facility - NIF) arastirmacilar bir atilim gerceklestirdi. 11k kez,
bir niikleer fiizyon reaksiyonundan, onu baslatmak i¢in kullanilan enerjiden daha fazlasi elde
edilebildi. 'Inertia' adl1 start-up simdi bu bilimsel atilimi ticari olarak hayata gecirmeye
calisiyor. Sirket, 2022'deki testlerin lideri ve tasarimcisi niikleer fizik¢i Andrea Kritcher de
dahil olmak tizere bir grup tarafindan kuruldu. Gerekli finansman destegi ise, bulut iletisim
platformu Twilio ile milyarder olan ABD'li is insan1 Jeff Lawson tarafindan saglaniyor.

Lawson, Fast Company'ye yaptig1 agiklamada, "Farkli yontemlerle niikleer fiizyon pesinde
kosan bir siirii start-up var. Ancak hicbiri gergcekten Livermore'a dayanmiyor ve su anda
Livermore'da ise yarayan seyi, isleyen bir enerji santrali tasarimina doniistiirmiiyor." dedi.

Giiclii Lazerler Gerekiyor

Laboratuvarin 2022'deki deneyinde, 192 gii¢lii lazer, i¢i oyuk (hohlraum) adi verilen kiigiik
bir kapsiile yonlendirildi. Altindan yapilmis, milimetre boyutlarindaki bu kapsiiliin i¢inde,
flizyon yakit1 Doteryum'un donmus kiigiik bir topu bulunuyordu. Arastirmacilar, lazerleri
altin kapsiiliin i¢ kismina atesleyerek, onun X-iginlar1 yaymasini sagladi. Bu dalgalar da,
yakit topu tlizerinde bir "sicak nokta" olusturarak fiizyon reaksiyonunu atesledi.

Sonug: Flizyonu baslatmak i¢in yaklasik 2 megajul (0,5 kilowattsaat) enerji gerekti, flizyon
sirasinda ise yaklasik 3 megajul (0,8 kilowattsaat) enerji agiga ¢ikt1. Son yillarda enerji
verimi 6nemli l¢giide artirilarak 8,6 megajule (2,4 kilowattsaat) ulasildi. Bu, ortalama bir
hanenin giinliik elektrik tiiketiminin yaklasik {igte biri kadar.

Enerji Verimi Hala Negatif

Sorun su: Lazerlerin ¢calismasi i¢in, kapsiile verebilecekleri enerjiden kat kat fazlasi
gerekiyor. Bu nedenle, toplam enerji verimi hala agikca negatif. Ancak bunun degismesi
planlaniyor. Kritcher, "Lazerler verimsiz ve ¢ok eski bir teknolojiye dayaniyor." diyor.
Ayrica, bir enerji santralinde olmasi gerektiginden ¢ok daha kiigiikler. Deneyin "prizden
cektigimizden daha fazla enerji iretmek i¢in tasarlanmadigini" belirtiyor.

Bu sorunun iistesinden, daha giiclii ve modern lazerlerin gelmesiyle gelinecegi diisiiniiliiyor.
Lawson, "ilk olarak, diinyanin en enerjik lazerini insa etmemiz gerekiyor - Ulusal Atesleme
Tesisi'ndekinden ¢ok daha yiiksek enerjili ve ¢ok daha gii¢glii, ayn1 zamanda fiziksel olarak da
¢ok daha kiigiik, devasa bir lazer." diyor. Ikinci olarak da, yakit kapsiillerinin seri iiretiminin
yapilmasi gerekecek. Bu hi¢ de kolay bir is degil, ¢linkii kapsiildeki en ufak piirtizler veya
yakit topundaki minimal bozulmalar bile fiizyonun basarilt olup olmayacagini belirliyor. Bu
basarildiktan sonra, ortaya ¢ikan 1s1 enerjisinin elektrige dontistiiriilebildigi santralin insas1
baglayacak.

12 Yil i¢inde Cahisan Bir Enerji Santrali
Start-up sirketi, 18 ay icinde kapsiil ve lazerler i¢in ilk tasarimlari tiretmeyi planliyor. 3-4 y1l
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icinde, bu iki kilit teknolojinin montaj1 i¢in basit versiyonlarin hazir olmasi bekleniyor. Ekip,
calisan bir prototipin yaklasik 10 yil i¢inde miimkiin olabilecegini tahmin ediyor. Orta
biiytikliikte bir sehre yetecek kadar, 1,5 Gigawatt giiclinde bir tesisin ise 12 yil icinde
kurulabilecegi ongoriiliiyor.

Ancak Kritcher, start-up biiyiirken Ulusal Atesleme Tesisi'ndeki ¢alismalarina da devam
edecek. Sirket, flizyon ateslemesinin basarilmasi ile ilgili laboratuvarin neredeyse 200
patentini lisansladi.

Ancak devlet arastirma laboratuvarinin da bu start-up'tan faydalanmasi planlaniyor. Zira
laboratuvarda, enerji verimini artirmak i¢in yilda yalnizca birkag¢ kez deney yapma imkan
bulunuyor. Start-up'ta ise tasarim degisiklikleri - yapay zeka sayesinde de - ¢ok daha hizli bir
sekilde yapilabilecek.
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