Niikleer Enerjiden Gikan
Almanya’da Riizgar ve Giines Enerijilerinden Elektrik Uretiminde

Biiyiik Atilim ve Ulkemizdeki Durumla Karsilastirma
Yiiksel Atakan, Dr., Fizik Y.Miih, Almanya

11 Mart 2011 tarihindeki Fukusima nikleer santralindaki biylk kazadan hemen sonra Almanya, niikleer
enerjiden ¢ikis karari aldi ve Ulkedeki tim nikleer gii¢ santrallarini 2023 tarihine kadar kapatmayi
planladi. Almanya kapsamli bir programla ileride olusacak elektrik agigini nasil kapatacagini belirledi.

Bu programin en dnemli bélimi riizgar ve glinesten elektrik tGretimini blyuk 6lctide artirmakti.
Tlrkiye'de de, Almanya’daki kadar olmasa da, 6zellikle riizgardan elektrik Gretiminde sevindirici
gelismeler oldu.

Bu yazimizda, dnceki yillardaki ilgili yazilarimizi, aradan gecen 7 yilda, Almanya’daki ve Tirkiye’deki
gelismelerin ve verilerin 1s181inda glincelleyerek son bilgileri aktarmaya calisacagiz. Almanya’da hedef,
toplam elektrigin 2030 yilinda % 50 ve 2050 yilinda ise % 80’inin Yenilenebilir Enerjilerden (YE)
Uretilmesidir. Bu hedefe ulasilp ulasilamayacagi ise bilinemiyor. Hikiimetin 2011 yilinda kabul ettigi
Enerji Donlsim (Energiewende) planiyla ilgili olarak ortaya ¢ikan ¢ok cesitli sorunlarin ayrintilarini baska
bir yazimizda ele alacagiz.

Yazimizdan ¢ikan sonuglari 6zetlersek:

Almanya’da 2017 yilinda fosil, niikleer ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan tiretilen toplam 654 Milyar
kWh’lik elektrigin, 105 Milyar kWh’lik boliimii (% 16,1) riizgar, 40 Milyar kWh’lik béliimii (% 6,1) ise
glines kaynaklidir (*).

Yaklasik ayni niifusu bulunan tlkemizde 2017 yilinda, daha ¢ok dogalgaz, komir ve barajlardan dretilen
toplam 280 Milyar kWh kadar elektrik enerjisinin (Almanya’dakinin % 43’ kadar), 16 Milyar kWh (% 6)
kadari riizgar (Almanya’nin % 15’i) ve 1,1 Milyar kWh'1 (% 0,4) da Giines (Almanya’dakinin % 3’0 kadar)
kaynaklidir. Buradan, tlkemizde riizgardan elektrik Gretiminin daha da artirilmasinin yani sira, glinesli
gunleri ve saatleri Almanya’ya gore bol olan tGlkemizde, 6zellikle giines enerjisinden elektrik tGretimine
¢ok daha fazla hiz verilmesi geregi acik.

Almanya‘da, riizgar ve glines enerjilerinden elektrik tGretimiyle ilgili bu bliylk atilima ragmen, ileride
niikleer enerjinin timiyle yoklugundan dogacak elektrik acigi kapatilamayacagi icin, komiirlii ve dogal
gazli yeni santrallarin yapimi da siiriiyor. Resmi bir raporda 1 linyitli (1100 MW), 2 taskémrli (Toplam
2052 MW) ve 19 dogal gazli (Toplam 9500 MW) olmak (izere 2025 yilina kadar ve sonrasinda, cesitli
yillarda, isletmeye acilacak fosil yakith santrallarin yapiimakta oldugu ya da planlandigi yer aliyor /1/.
Buna karsin, 2020 yilina kadar, toplam 1800 MW giiciinde fosil yakitli 8-10 adet eski santralin da
kapatilacag bildiriliyor /1/. Buradan fosil yakitli santral giictiniin ileride net 11000 MW kadar artacagi
anlasiliyor ki bu 10 adet nikleer santral giicline esdegerdir. Greenpeace‘in bir raporunda ise 13 adet
komarli santralin yapimi agiklaniyor /2/. Fosil yakith santrallarin saldig gazlarla yavas yavas saghgi,
cevreyi ve iklimi olumsuz etkiledigi ise biliniyor. Asagidaki Sekil 1 ve alt yazida kom{irla bir santralin
durumu gosteriliyor.
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Sekil 1: Almanya‘nin Kuzey Saksonya eyaletindeki Mehrum Taskémiirlii Elektrik santrali 250 m‘lik ince
uzun bacasiyla ve genis sogutma suyu kulesiyle 650 MW net giicte elektrik iiretiyor (komiir
yakilmasiyla saatte havaya 2,5 milyon m* bacagazi ve 24 ton kiil atiyor). Santralda tas kémiiriiniin
yani sira saatte 144 ton aritma ¢amuru da yakihyor (Foto: dpa)

Sekil 2’de Almanya’da 2016 ve 2017 yillarinda Uretilen briit elektrigin enerji kaynaklarina gére dagilimi
gosteriliyor. Yenilenebilir Enerjilerle (Erneuerbare, YE) elektrik Gretiminin, toplam elektrik Giretimi olan
654 Milyar kWh‘a orani 2017°de % 33,1 degerine yikseldigi gorullyor (Aslinda elektrik kullaniminda
tasarruf yapilabilseydi, toplam elektrik Gretiminin azaltiimasi gerekiyordu ama yapilamadi). YE icinde
Rlzgar ve Giines Enerjilerinin topam payi % 22 kadardir. Sekilde, Rlizgar % 13,3 (karada), Riizgar % 2,8
(denizde), Glines % 6,1), Su / Barajlar % 3; Taskémuiri % 14,4, Linyit % 22,6, Nikleer % 11,6, Dogalgaz: %
13,1 ve digerleri gosteriliyor. Almanya’da 2017’de, fosil kaynakli enerjiler toplamda % 50,1 ile yine en
blylk katkiyr sagliyorlar.
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Sekil 3: Almanya’da bir riizgar santrali pervanelerinin biiyukliigi, kurulma sirasinda goriiliiyor

Cizelge 1: ALMANYA’da ELEKTRiK ENERJiSI URETiMINDE KULLANILAN GESIiTLi KAYNAKLARLA iLGiLi
KURULU GUCLERIN DAGILIMI

Auswertung Kraftwerksliste Bundesnetzagentur 02.02.2018 (Bu degerlerin i¢inde, Lilksemburg, isvigre ve
Avusturya’dan Almanya sebekesine elektrik besleyecek kurulu giicler de vardir).

ENERJI KAYNAKLARI (SAGLANAN KURULU GUC
KURULU GUC DEGERLERIi SAG Yenilenebilir Enerji (YE)
SUTUNLARDA) Evet / Hayir (Net MW) KURULU GUG
Evet Hayir Toplam
Co6p (Toplam Copiin yarisi YE) 894 894 1.788
Biyokiitle 7.354 0 7.354
LINYIT 21.203 21.203
Depolanmis gaz 185 0 185
DOGALGAZ 29.548 29.548
Geotermik 39 0 39
MADENOCAGI GAZI 234 234
NUKLEER ENERJi 9.516 9.516
Aritma gazi 192 0 192
Akarsu 3.947 0 3.947
Cesitli (yenilenebilir degil) 152 152
Mineral liretim 4.437 4.437
POMPALANMIS DEPO SUYU 9.452 9.452
Giines enerjisi 40.716 0 40.716
DIGER ENERJILER 2.758 2.758
Deposuyu (pompalanmamig) 1.543 0 1.543
TASKOMURU 25.048 25.048
EK ENERJILER 227 227
Ruizgar enerjsi (Denizde) 4,132 0 4,132
Riizgar enerjsi (Karada) 45.460 0 45.460
Toplam enerji MW 104.462 103.469 207.932

Ote yandan biiyiik dlgekli endiistrinin kullandigi enerji kaynaklan gézéniine alindiginda (Sekil 4),
Yenilenebilir Enerjilerin payi sadece % 3,2 ile ¢ok diisiik kaliyor. Bu deger, yenilenebilir enerjilerin her an
(gece glindiiz) endstrinin gereksinimini (gerekli olan ylksek miktarda elektrikle) karsilayamadigini


http://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/kosten-der-energiewende-15314644/techniker-stehen-auf-dem-15335829.html

gosteriyor. Bu nedenle, yenilenebilir enerjilerin elektrik tiretimine katkisi, ileride daha ¢ok artsa dahi,
blylik endisti icin bunlarin her an sunum ve buyukliklerinin yetersiz kalacagi ve fosil yakitli enerjilere
gereksinim duyulacag gbézden kagirilmamali ya da yenilenebilir enerjilerle biyik 6lgekli endistrinin
(celik, aluminyum endustrileri gibi) beslenemeyecegi gorullyor.

Sekil 4: Endiistrinin kullandigi enerjinin kaynaklara gére paylari: Siyah: Dogalgaz, Sari: Elektrik, Mavi:
Petrol, Kirmizi : Linyit ve Taskémiirii, Yesil:EE, Bordo: Uzaktan isitma, Gri : digerleri (Statischtes
Bundesamt,2013)
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Bir hesaplama:

YENILENEBILIR ENERJILERIN YUKSEK KURULU GUCLERIYLE URETILEN ELEKTRIK NEDEN AZ?

YE'lerin, digerleri kadar yiiksek olan kurulu giigleriyle iiretilen elektrik, YE’lerin verimliliklerinin

fosil ve niikleer yakithlara oranla, ¢ok diisiik kalmasi nedeniyle ¢ok daha az. Ornegin:

Almanya‘da 2017’de 104.462 MW kurulu giicteki yenilenebilir enerjilerle iiretilen toplam elektrik

654 x 0,331 = 216 Milyar kWh iken, yaklasik ayni toplam kurulu giicteki fosil, niikleer ve diger yakitlarla iiretilen
elektrik miktari ise 654 x 0,669= 438 Milyar kWh ya da YE’lerle iiretilenin iki kati olmustur (Bkz.Cizelge 1).
Bunun baslica nedeni YE’lerin giiniin 24 saati devreye girememeleri ve ¢ok daha sik durdurulmalari sonucu
verimlerinin diisiik olmasidir (YE verimi: ortalama %24, digerlerinin ortalama verimi ise: % 67).




TURKIYE’deki Durum
Sekil 5: Turkiye elektrik iiretiminin kaynaklara gére dagilhimi /3/

GRAFIK III.I- 2016 YILI TURKIYE ELEKTRIK ENERJISI
URETIMININ KAYNAKLARA GORE DAGILIMI
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Cizelge 2: Tuirkiye’de 2016’da elektrik iiretiminin kaynaklara gore dagilimini Milyar kWh ve toplam iiretimdeki
paylari (% olarak) gosteriliyor (2017 degerleri henliz tam olarak agiklanmadigindan, 2016 degerleri kullaniimistir).
2016’da Toplam Kurulu Giig: 78.497 MW, Riizgar: 5.751 MW,Glines: 832 MW. 2017 Kurulu Gici: 83.000 MW /3/.

KAYNAK URETIM (GWh) KATKISI (%)
ithal Kémiir 47.717,9 17,39
Tagkémiirii + Asfaltit 5.985,3 2,18
Linyit 38.569,9 14,06
Dogal Gaz 89.227,1 32,52
Sivi Yakitlar 1.926,3 0,70
Barajli 48.962,1 17,84
D.Godl ve Akarsu 18.268,8 6,66
Rizgar 15.517,1 5,65
Yenilenebilir Atik+ Atik Is 2.371,6 0,86
Jeotermal 4.8185 1,76
Gilines 1.043,1 0,38

TOPLAM 274.407,7 100,00




SONUC

Tiirkiye’deki elektrik Giretimi 2016 ve 2017 yillarinda, yaklasik olarak, Almanya’dakinin % 43 kadaridir.
Tiirkiye’de riizgar enerjisinin toplam elektrik iiretimindeki payi % 6 kadar, giines enerijisinin

payi ise % 1’in altindadir (sadece % 0,4). Riizgar ve Giines enerjilerinden elektrik tGretim degerleri 2017 yili igin
karsilagtirilirsa, Tiirkiye degerlerinin ¢ok diisiik kaldigi goriiliir:

Almanya‘da Riizgar’dan Elektrik Uretimi: 105 Milyar kWh; Tiirkiye Riizgar: 16 Milyar kWh

Giines enerjisinden ise Almanya yaklasik 40 Milyar kWh elektrik liretirken, Tiirkiye sadece 1 milyar kWh liretiyor
(1/40). Riizgar ve giines enerjileri igin verilen ,Kurulu Giig‘ ya da ,kapasite’ (MW) artimi degerleri oldukga yiiksek
olmasina ragmen, bunlardan iretilen elektrik enerjisi (Milyar MWh) degerlerinin diigiik olmasi, YE’lerin
verimlerinin diisiik olmasindandir (ortalama %24 kadar).

Almanya 6rnegiyle, gerek riizgar, gerekse giines enerijisiyle iiretilen elektrik enerjisinin, iilkemizde de,

toplam elektrik liretimine olan katkisinin gok daha fazla artmasi ve buna uygun elektrik sebekesinin kurulmasi
umulur.

(*) 1 Watt: Elektrik gli¢ birimi 1 saniyede Uretilen ya da tiketilen 1 Joule’liik enerji (= 100 gramlik cukulata
paketini yerden 1m yukariya kaldirmak icin gereken enerji).1 kWh, 6rnegin 100 Watt’lik bir ampilin 10 saat
yanmaslyla tiikettigi enerjidir. Ornek:1 milyar 100 Watt’lik ampulii 10 saat yakabilmek igin 1 milyar kWh’lik eneriji
gerekecek.

Not: Bu yazinin kisa sekli, HBT dergisinin 101.sayisinda yayimlanmistir.

Kaynaklar:

/1/ Almanya BDEW- Enstitlisti, 21.04.2017 ginli raporu,
https://www.dropbox.com/s/tyacomb5w4min9t/170421_ BDEW-
Kraftwerksliste_Online%20Dokument_Mitglieder_April%202017.pdf?dI=0

/2/ https://www.greenpeace.de/sites/www.greenpeace.de/files/publications/
kohlekraftwerke_im_bau_und_in_planung_tabelle_dez 2014.pdf

/3/ http://www.emo.org.tr/genel/bizden detay.php?kod=88369
https://www.teias.gov.tr/tr/i-kurulu-guc
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